
Program szkoleniowy: moduły
• Nowe materiały i biomateriały

• Eko-projektowanie i nowatorskie przetwarzanie produkcyjne
• Zaangażowanie obywateli i konsumentów
• Zagospodarowanie i waloryzacja odpadów
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Dyrektywa ramowa w sprawie hierarchii 
postępowania z odpadami w UE

• Recykling chemiczny jest uznawany
za trzeciorzędny w czteropoziomowy
system recyklingu

• Poziomy pierwotny i wtórny obejmują
procesy fizyczne i są określane jako
recykling mechaniczny, a recykling
czwartorzędowy wytwarza energię z
odpadów z tworzyw sztucznych.

Zapobieganie powstania odpadów 

Przygotowanie do ponownego użycia

Recykling

Inne procesy odzysku 

Unieszkodliwianie



Nowy plan działania UE dotyczący gospodarki o 
obiegu zamkniętym ( z ang. new circular 
economy action plan, CEAP), 2021
• CEAP jest oparty na przepisach prawnych. Wiele ważnych nowych

regulacji jest w przygotowaniu wraz ze zmianami istniejących
dyrektyw, aby uwzględnić bardziej rygorystyczne cele i działania.

https://www.cencenelec.eu/news/brief_news/Pages/TN-2021-003.aspx



Przekrojowe metody pomiaru CEAP
Przekrojowe metody pomiaru 
mają na celu integracje 
zrównoważonego rozwoju oraz 
cyrkularności w gospodarce UE. 

• inicjatywy biznesowe mające na celu 
opracowanie rachunkowości 
środowiskowej i włączenie 
zrównoważonego rozwoju do strategii 
biznesowych,

• działania regulacyjne,
• działania mające na celu zaostrzenie 

wymogów dotyczących finansowania ze 
środków publicznych,

• uwzględnianie kryteriów cyrkularności i 
zrównoważonego rozwoju przy 
pozyskiwaniu funduszy.

https://www.cencenelec.eu/news/brief_news/Pages/TN-2021-003.aspx



Efekty CEAP w sektorze tworzyw sztucznych
Nowe produkty uwzględnione 
w dyrektywie dot. 
ekoprojektowania
Elektryka i Elektronika
Baterie
Tworzywa sztuczne
Budownictwo
Żywność
Inne przekrojowe metody 
pomiaru

https://www.cencenelec.eu/news/brief_news/Pages/TN-2021-003.aspx

TWORZYWA SZTUCZNE: W sektorze tworzyw sztucznych CEAP 
zamierza się rozszerzyć zakres zakazu opakowań 
jednorazowych w UE, wprowadzając projektowanie 
uwzględniające ponowne użycie i recykling opakowań. Komisja 
zamierza zająć się nadmierną złożonością opakowań, aby 
zmniejszyć częstość występowania nadmiernego pakowania. 
Zamierza również ograniczyć celowe dodawanie mikrodrobin 
tworzyw sztucznych do niektórych produktów, opracować 
standardową etykietę, która będzie uwzględniać 
zrównoważony charakter stosowanych produktów z tworzyw 
sztucznych oraz zachęcić do stosowania biodegradowalnych i 
kompostowalnych rozwiązań z tworzyw sztucznych.



Poziomy recyklingu
• Poziomy pierwotny i wtórny obejmują procesy fizyczne i są określane jako 

recykling mechaniczny, a recykling czwartorzędowy wytwarza energię z odpadów z 
tworzyw sztucznych.

• Recykling trzeciorzędny obejmuje zarówno odzysk tworzyw sztucznych, jak i 
produkcję paliw i innych substancji = recykling chemiczny

• W dyrektywie odpadowej materiały wykorzystywane do odzyskiwania energii, jako paliwa 
lub do celów wypełniania wyrobisk są wyłączone z definicji recyklingu.

• Zgodnie z dyrektywą odpadową odzysk w postaci produkcji paliw jest mniej pożądany niż 
recykling (Parlament Europejski, 2008).



Co odróżnia recykling chemiczny od innych 
form recyklingu
• Zmienia strukturę chemiczną polimeru
• Przeglądy literatury nie odnoszą się do rozpuszczania jako technologii 

recyklingu chemicznego
• Termiczne – piroliza i zgazowanie
• Chemiczna – grupa technologii, zwana chemolizą



Rezultaty recyklingu chemiczny 
• Wykorzystywane są do produkcji tworzyw sztucznych lub paliw.
• Zgodnie z definicją „recyklingu” Parlamentu Europejskiego (2008) 

technologie recyklingu chemicznego można jedynie częściowo 
zaklasyfikować jako recycling.



Recykling chemiczny i CEAP 1/2

• dodatkowa opcja gospodarowania odpadami, która może przyczynić 
się do zmniejszenia ilości odpadów przedostających się do środowiska 
naturalnego i zastąpić nieefektywne praktyki gospodarowania 
odpadami, które zwiększają zanieczyszczenie środowiska (np. 
składowanie lub spalanie). Może być również uzupełnieniem 
konwencjonalnego mechanicznego recyklingu tworzyw sztucznych.



Recykling chemiczny i CEAP CEAP 1/2
• dodatkowym sposobem na zwiększenie cyrkularności odpadów z tworzyw 

sztucznych jest wykorzystanie recyklingu zmieszanych i zanieczyszczonych 
strumieni odpadów z tworzyw sztucznych, które stanowią główną część 
odpadów komunalnych z tworzyw sztucznych (Crippa et al., 2019; Ragaert 
et al., 2017).
• niektóre technologie recyklingu chemicznego są postrzegane jako 

obiecujące w eliminowaniu substancji, które były wcześniej stosowane jako 
dodatki do tworzyw sztucznych, ale które w międzyczasie zostały uznane za 
substancje wzbudzające bardzo duże obawy i/lub trwałe zanieczyszczenia 
organiczne i w związku z tym zostały zakazane lub objęte ograniczeniami 
(Wagner & Schlummer, 2020).



Kontrowersje i wątpliwości
• Recykling chemiczny zaczął być przedmiotem zainteresowania w latach 90., 

kiedy rozpoczęto różne projekty związane z tą tematyką. Jednak wiele z 
tych projektów zakończyło się niepowodzeniem.
• Wykorzystanie recyklingu chemicznego do cyrkularności materiałów jest 

różny
• Opinie na temat perspektyw recyklingu chemicznego są silnie 

spolaryzowane wśród interesariuszy
• Obecnie brakuje prognoz i ocen wydajności środowiskowej, ekonomicznej i 

technologicznej recyklingu chemicznego oraz ich rentowności w warunkach 
zbliżonych do rzeczywistych
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https://ec.europa.eu/environment/strategy/circular-economy-action-plan_fi
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