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Curso 2- Proceso de fabricacion novedoso para sistemas de embalaje.. ..«

SALERNO

7. Innovacion y sostenibilidad en tratamientos superficiales

7.1. Conceptos basicos de tratamiento de superficies

7.1.1. Mojabilidad, angulo de contacto, energia superficial y tension superficial

7.2. Tratamiento corona
7.3. Tratamiento con plasma
7.4. Procesos de recubrimiento

7.5. Sostenibilidad en tratamientos superficiales
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Tratamientos superficiales: ¢Qué, por qué, como?

\ 4 o o o . . .
@ Los tratamientos superficiales del plastico son procedimiento comunes en la
v industria del embalaje. Mejoran la humectabilidad consiguiendo una correcta

adhesion de pinturas, tintas, recubrimientos, etc.

./0 La mala adhesion es un problema comun en los polimeros, que poseen energias
O superficiales no polares o bajas que los hacen insensibles a la impresion, union,

revestimiento, etc.
iLa energia superficial del polimero debe cambiarse! Soluciones para tratamientos
de superficies plasticas:

e Tratamientos corona
* Tratamientos con plasma
e otros...
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Humectabilidad y angulo de contacto i

K

UNIVERSITA DEGLI STUDI
DI SALERNO

Humectabilidad: se refiere a la capacidad de un
liquido para extenderse completamente sobre
la superficie plana y horizontal de un sdlido.

Angulo de contacto es el angulo 8 formado A

entre la superficie y la linea tangente al borde 3 -
, . ) Humectabilidad mala P Humectabilidad excelente
de la gota de liquido depositada en ella. o o S

* Humectabilidad total: el liquido posee una fuerte
afinidad por el sélido—el angulo de contacto es
cercano a 0°y el liquido se extiende completamente.

* Humectabilidad parcia o nula: el liquido posee abaja o
nula afinidad por el sélido = el angulo de contacto
angulo se acerca a 180° y el liguido forma gotas.
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Cuanto mas bajo es el angulo de contacto, mas alta es la humectabilidad
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Humectabilidad, tensién superficial y energia superficial &
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Cuando un liguido es depositado sobre la superficie de un material sélido, las moléculas
de los dos materiales interactuan entre si: la humectabilidad esta relacionada con las
fuerzas que actuan sobre la gota de liquido desde la superficie:
Fuerzas intensas tiran con fuerza del liquido
Surface tension
y hacen que se humedezca. \ <
o/ o0

Ny

Surface free o9 o
La forma en que el sélido reacciona con energy e & . :
q \ 2\\‘ g '\‘ / l\“\‘

diferentes sustancias liquidas depende en
gran medida de la tension superficial del
liquido y de la energia libre superficial del
solido.

Contact angle

Vs, Ysv
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Tension superficial y energia libre superficial
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La tension superficial es la tendencia elastica de la superficie de un fluido que
hace que adquiera a la menor superficie posible.
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l .. WATER

Surface molecule is
ward

Algunos efectos de la tension superficial

Un clip puede

" flotar en un vaso
. de agua—la
tension

<] MOLECULES
" INTERACTING BY
'\ COHESION FORCES
\ (ATTRACTIVE)

v - superficial es
Las gotas de lluvia son - - 1 mayor que la
s e - i
esféricas y fuerza
/Iynnermoleculeis graV|taC|Ona|

Diagram not to scale

La energia superficial libre es lo mismo que la tension superficial, pero se refiere a los solidos
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Humectabilidad, tensién superficial y energia superficial &
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Cuando un liguido es depositado sobre la superficie de un material sélido, las moléculas de los
dos materiales interactuan entre si: la humectabilidad esta relacionada con las fuerzas que

actuan sobre la gota de liquido desde la superficie: s e
. . s . ©
Fuerzas intensas tiran con fuerza del liquido \0 LA Ao
y hacen que se humedezca. Surface free o | Contact angle
energy\ . o o,\ﬂ
R —

Yov
La forma en que el sélido reacciona con diferentes sustancias

liquidas depende en gran medida de la tension superficial del

liquido y de la energia libre superficial del sélido.

Tanto la energia libre superficial como la tensidn superficial son fuerzas atractivas que mantienen
unida una sustancia en una forma cohesiva.

Usualmente usamos tension superficial cuando nos referimos a liquidos y energia superficial
cuando nos referimos a solidos, pero en realidad son lo mismo.
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Humectabilidad y energia superficial
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- — - - SINTRATAR

Los tratamientos superficiales de
sustratos plasticos aumentan su energia
superficial.

La alta energia superficial tira con fuerza o ———
del liquido y hace que se humedezca.
Alta energia superficial Baja energia superficial
75°
30°
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Relacion entre la tension superficial, la energia
superficial y el angulo de contacto de la interfaz

liquido, sélido y liquido-sélido.

UNIVERSITA DEGLI STUDI
DI SALERNO

Ecuacion de Young

Y =pl-aRE 680

O es el angulo de contacto

Y*! es la energia libre interfacial sélido/liquido

Y*V es la energia libre de la superficie sdlida

Y es la energia libre superficial del liquido

(tensién)
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Energia libre superficial de algunos polimeros comunes vs vy oo
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tension superficial de algunas formulaciones liquidas
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