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Envasado de alimentos (lacteos, pesca),
aislamiento de edificios, equipos eléctricos y
electrdnicos, frigorificos con revestimiento
interior, monturas de gafas, etc.

Envases de alimentos, envoltorios de dulces
y snacks, tapas abatibles, recipientes para E
microondas, tuberias, repuestos de DE%?\JL(IJ STUDI
automocion, billetes de banco, etc. '

Tapacubos (ABS); fibras épticas (PBT);
lentes de gafas, laminas para techos
(PC); pantallas tactiles (PMMA);
revestimiento de cables en 7
telecomunicaciones (PTFE); y muchos -
otros en la industria aeroespacial,
implantes médicos, dispositivos
quirargicos, membranas, valvulas y
sellos, recubrimientos protectores, etc.
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El plastico es un material duradero.
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Los polimeros se pueden degradar por exposicion a:

Alta temperatura

Accién de cortar

——
——

Oxigeno, ozono y productos quimicos m——)

Radiacion electromagnética
Radiacioén ultrasdnica
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Degradacion térmica
Degradacion mecanica
Degradacion quimica

Degradacion inducida por la luz

Hidrolisis
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Degradacidon termomecanica

Los polimeros fundidos son fluidos no newtonianos
con altas viscosidades y la interaccidn entre su
degradacion térmica y mecanica puede ser compleja. A
bajas temperaturas, el polimero fundido es mas
viscoso y mas propenso a la degradacién mecanica a
través del esfuerzo cortante.

A temperaturas mas altas la viscosidad se reduce pero
la degradacion térmica aumenta. La friccidon en puntos
de alto corte también puede causar calentamiento
localizado que conduce a una degradacién térmica
adicional.

La degradacién mecadnica se puede reducir mediante la
adicion de lubricantes, también conocidos como
auxiliares de procesamiento o auxiliares de flujo. Estos
pueden reducir la friccidon contra la maquinaria de
procesado, pero también entre las cadenas de
polimeros, lo que resulta en una disminucion de la
viscosidad del fundido. Los agentes comunes son ceras
de alto peso molecular (cera de parafina, ésteres de
cera, etc.) o estearatos metalicos (p.e. el estearato de
zinc)

DEGRADACION DURANTE EL PROCESADO
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Degradacidon térmica

El calentamiento de los polimeros a una temperatura
suficientemente alta puede causar cambios quimicos
daiinos, incluso en ausencia de oxigeno. Esto generalmente
comienza con la escision de la cadena, generando radicales
libres, que se dedican principalmente a la desproporciony
la reticulacion. ElI PVC es el polimero comun mas sensible
térmicamente, con una degradacion importante que ocurre
a partir de ~250°C en adelante, otros polimeros se degradan
a temperaturas mas altas.
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Oxidacion térmica

Aunque los niveles de oxigeno dentro del equipo de procesamiento suelen ser bajos, no se pueden
excluir por completo, y la oxidacion térmica suele tener lugar mas facilmente que la degradacion que es
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exclusivamente térmica (es decir, sin aire). Las reacciones siguen el mecanismo general de
autooxidacion, lo que conduce a la formacidn de perdxidos organicos y carbonilos. Dichos procesos

pueden inhibirse mediante la adicion de antioxidantes.
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Dador de H
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Descomponedor de
hidroperdxido

Foto-oxidacion

La fotooxidacién es la accidn
combinada de la luz ultravioleta y el
oxigeno y es el factor mds importante
en la erosién de los plasticos. Aunque
muchos polimeros no absorben la luz
ultravioleta, a menudo contienen
impurezas que si lo hacen, como
hidroperdxido y grupos carbonilo
introducidos durante el procesado
térmico. Estos actian como
fotoiniciadores para dar complejas
reacciones en cadena de radicales
libres donde se combinan los
mecanismos de autooxidaciéon y
fotodegradacion. La fotooxidacion
puede ser retenida por estabilizadores
de luz como HALS

Fonte immagine: https://adhesives.speciakhem.com/selection-
guidefantioxidants-for-adhesives

DEGRADACION EN EL MEDIO

AMBIENTE
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Sintesis por deshidratacion Hidrdlisis
Hidrdlisis
Los polimeros con un esqueleto
totalmente de carbono, como las
poliolefinas, suelen ser resistentes a la
hidrélisis. Los polimeros de condensacion
como los poliésteres, las poliamidas, los
poliuretanos y los policarbonatos pueden
degradarse por hidrélisis de sus grupos
carbonilo para dar moléculas de menor
peso molecular. Tales reacciones son
extremadamente lentas a temperatura
ambiente, sin embargo, siguen siendo
una fuente importante de degradacién de
estos materiales, particularmente en el
medio ambiente marino. El hinchamiento
causado por la absorcion de pequefias
cantidades de agua también puede
causar agrietamiento por tension
ambiental, lo que acelera la degradacion..
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Los intermedios son
asimilados por las células

Excreci6n de enzimas
extracelulares \‘

cadenas poliméricas

las enzinta.s se adl}ieren a = Los intermedios de
la superficie y escinden las degradacién cortos se

/ disuelven en el medio

erosion superficial

Degradacidn bioldgica

El principal atractivo de la biodegradacion es
que el polimero se consumira por completo en
el medio ambiente sin necesidad de una gestion
de residuos compleja y que los productos
resultantes no seran toxicos. Los plasticos mas
comunes se consideran no biodegradables.
Como los polimeros normalmente son
demasiado grandes para ser absorbidos por los
microbios, la biodegradacion inicialmente se
basa en enzimas extracelulares secretadas para
reducir los polimeros a longitudes de cadena
manejables. Esto requiere que los polimeros
tengan grupos funcionales que las enzimas
puedan "reconocer", como los grupos éster o
amida. Los polimeros de cadena larga con
estructuras totalmente de carbono, como las
poliolefinas, el poliestireno y el PVC, no se
degradaran solo por accion biolégica y primero
deben oxidarse para crear grupos quimicos que
las enzimas puedan atacar.

Fonte imagine: Biotechnology Advances
Volume 26, Issue3, May-June 2008, Pages 246-265
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Basura marina

o PACKALL éQué sucede si el plastico permanece en el medio ambiente

después de su uso?

NOT JUST SAND AND SEASHELLS
Top types of beach litter at selected locations, percent share per 100 meters coastline, based on OSPAR* screenings, 2013

North Sea Baltic Sea
——
Plastic/polystyrene pieces 2.5-50 cm 18 % ¢ 24 % Plastic/polystyrene pieces 2.5-50 cm
Plastic/polystyrene pieces 0-2.5 cm 14 % ¢ 4 = / 10 % Cigarette butts

Ly w ‘ -
String and cord 12 % ues ‘ 5% Caps, lids
diameter <1cm PR

5 % Foam sponge
Caps, lids 7 % \ ‘
D, 5 % Other ceramic/
Other textiles 4 % pottery items
Cotton bud sticks 4 % kAt
otton bud sticks  ~— (e.g., shopping)
Other41% \ 47 % Other
Mediterranean I / Black Sea
jms————] S f———————
= 36 % Cigarette butts
Cutlery, trays, 17 %
straws 9% Crisp/sweet packets,
Cigarette butts 14 % lolly sticks
Caps, lids 14% 9 % Drink bottles
. 6 % Plastic/polystyrene pieces
Drink bottles 12 % . 25-50 cm
Bags (e.g., shopping) 5 % . 5% Caps, lids

Cotton bud sticks 5 % 5 9% Drink cans
Other 33 % 30 % Other

* International convention to protect the North Sea and Northeast Atlantic
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Segunda
vida

La estructura polimérica se
modifica tras las operaciones de
reciclado, debido a procesos de
degradacién térmicay
mecanica que pueden reducir
considerablemente sus
propiedades y limitar sus
campos de uso.
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Common polymer additives used to improve polymer recyclates.
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Derechos de autor: CC BY-NC-SA 4.0: https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/

Con esta licencia, eres libre de compartir la copia y redistribuir el material en cualquier medio o formato. También puede adaptar remezclar, transformar y construir sobre el material. ,{
Sin embargotnicamente en los siguientes términos: ’f/
Atribucion —debe otorgar el crédito apropiado, proporcionar un enlace a la licencia e indicar si se realizaron cambios. Puede hacerlo de cualquier manera razonable, pero no de ninguna manera que / " W \
sugiera que la licenciante le respalda a usted o su uso. / b " { } ' \
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No comercial— no puede utilizar el material con fines comerciales.
Compartir por igual—si remezcla, transforma o construye sobre el material, debe distribuir sus contribuciones bajo la misma licencia que el original. )
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