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Oracras

1.Wprowadzenie

Znajomos¢  wifasciwosci  polimerowych materiatow
opakowaniowych jest niezbedna do ich prawidlowego
uzytkowania. Ze wzgledu na duzg rdéznorodnosc
materiatdbw opakowaniowych dostepnych na rynku,
poza badaniem podstawowych parametrow
charakteryzujgcych ich wtasciwosci, czasami
wykonywane s3g rowniez badania specyficzne, ktore
ZWigzane sg ze

szczegotowym okresleniem odpowiedniego doboru
materiatu do pakowanego towaru.
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Grupy wiasciwosci materiatow opakowaniowych
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Waga molekularna

Wazng cechg opisujgcg makroczgsteczki jest ich masa czgsteczkowa
bedaca sumg mas atomowych zawartych w danej makroczgsteczce

wyrazong w jednostkach masy atomowej u lub masy molowej wyrazonej
wg/mol.

Masa czgsteczkowa (m) to masa danej czgsteczki: jest mierzona w
daltonach (Da lub u)

Masa probki tego zwigzku podzielona przez ilos¢ substancji w tej probce,
mierzona w molach. Jest to masa 1 mola substancji lub 6,022x1023 cz3astek

wyrazona w gramach. Masa molowa jest masowg, a nie molekularna
wtasciwoscig substancji.




W1iasciwosci chemiczne

Przecietne masy molowe zalezne od wielkosci makroczasteczek majg duzy wptyw na wiele wtasciwosci
fizyczne i mechaniczne polimeréw, np.:

- Rozpuszczalnosc,

- Lepkos¢ w stanie stopionym i w roztworze,

- Przetwarzalnosé,

- Temperatura kruchosci, temperatura zeszklenia, temperatura topnienia

- Zdolnos¢ do krystalizacji

- Zdolnos¢ do formowania bton i widkien

- Plastycznos¢

Wytrzymatosc na rozcigganie,

- Odpornosc¢ na wielokrotne odksztatcenia
- Modut sprezystosci,

- Odpornosc¢ chemiczna,

- Odpornos¢ termiczna.
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Polidyspersyjnosc

Rozktad masy molowej, polidyspersyjnosé, jest zwigzany z faktem, ze czgsteczki
makropolimerow majg rozne dtugosci tancucha.

Wielkos¢ tego rozktadu jest wskaznikiem polidyspersyjnosci, ktory okresla niejednorodnos¢
masy molowej polimeru.
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Rozpuszczalnosc

Rozpuszczalnos¢ to wtasciwosc substancji chemicznej w postaci statej,
ciektej lub gazowej, zwanej substancjg rozpuszczong, do rozpuszczenia sie
w rozpuszczalniku statym, ciektym lub gazowym.

Rozpuszczalnosc substancji zasadniczo zalezy od fizycznych i chemicznych
wtasciwosci substancji rozpuszczonej i rozpuszczalnika, a takze od
temperatury, cisnienia i obecnosci innych chemikaliow (w tym zmian pH)
roztworu.

Stopien rozpuszczalnosci substancji w okreslonym rozpuszczalniku mierzy
sie jako stezenie nasycenia, gdzie dodanie wiekszej ilosci substancji
rozpuszczonej nie zwieksza stezenia roztworu i zaczyna wytrgcac¢ nadmiar
substancji rozpuszczone;.
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Temperatura topnienia

Temperatura topnienia substancji to temperatura, w ktorej zmienia ona stan ze statego
na ciekty. W temperaturze topnienia faza stata i ciekfa istniejg w rownowadze.

Temperatura topnienia substancji zalezy od cisnienia i jest zwykle okreslana przy
standardowym cisnieniu, takim jak 1 atmosfera lub 100 kPa.
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Lepkosc

Jedng z najbardziej charakterystycznych wtasciwosci zwigzkow wielkoczgsteczkowych,
zwfaszcza zbudowanych z czasteczek tancuchowych, jest wysoka lepkos¢ roztwordéw, a
takze lepkos¢ samych polimeréw w postaci ptynnej. Wtasciwosc ta wynika ze struktury
makroczasteczek i ich stezenia, jest stosunkowo tatwa do wyznaczenia, dlatego moze by¢

bardzo prostym parametrem do charakteryzowania ciektych polimerow i ich roztworoéw,
a takze moze stuzy¢ do wyznaczania masy czasteczkowe;.
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Wtasciwosci fizyczne

Grubosc to odlegtos¢ miedzy dwiema zewnetrznymi powierzchniami arkusza materiatu
opakowaniowego, wyrazona w mm.

Gramatura to masa jednego metra kwadratowego arkusza materiatu opakowaniowego,
wyznaczona w znormalizowanych warunkach, wyrazona w g/m?.

Gestos¢ pozorna to masa 1 cm? materiatu opakowaniowego wyrazona wg/cm?.
Objeto$¢ wtasciwa to objetos$¢ 1 g materiatu opakowaniowego wyrazona w cm3/g.

Wydajnos¢ pakowania to powierzchnia materiatu opakowaniowego w m? na 1 kg produktu
wyrazona w m?/kg.
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Wiasciwosci barierowe

Witasciwosci barierowe obejmujg przepuszczalnosc gazow (takich jak O,, CO, i N,),
pary wodnej, zwigzkdéw zapachowych i Swiatta.

Sg to kluczowe czynniki utrzymania jakosci pakowanej zywnosci. Przepuszczalnosé to
szybkosé, z jakg gaz przenika przez membrane po osiggnieciu przez gaz rownowagi w
polimerze.

Opodznienie czasowe to czas, jaki zajmuje gazowi przenikanie od strony zasilajgcej
membrany do strony przenikniecia i mozna je wykorzysta¢ do obliczenia dyfuzyjnosci.
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Wtasciwosci mechaniczne(1)

Naprezenie wytrzymatosciowe przy pierwszym lokalnym maksimum zaobserwowanym podczas
proby rozciggania. Jest wyrazany w megapaskalach (MPa).

Oblicz wszystkie wartosci naprezen, korzystajgc z nastepujgcego rownania:
o=F/A

Gdzie:

* o jest wartoscig naprezenia, o ktérej mowa, wyrazong w megapaskalach (MPa);

e Fjest zmierzong sitg, wyrazong w niutonach (N);
* A jest poczagtkowym polem przekroju prébki, wyrazonym w milimetrach kwadratowych (mm?2).
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Wtasciwosci mechaniczne(2)

Odksztatcenie € wzrost dtugosci na jednostke pierwotnej dtugosci miernika. Jest wyrazony jako stosunek
bezwymiarowy, lub w procentach (%).

E= ALo/ LO
Gdzie:

* ¢ jest wartoscig odksztatcenia, o ktorej mowa, wyrazong jako stosunek bezwymiarowy lub w
procentach;

e L, to dtugosé pomiarowa préobki do badan wyrazona w milimetrach (mm)
* Al to przyrost dtugosci prébki miedzy znakami sprawdzianu, wyrazony w milimetrach (mm).
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Podsumowanie

Tworzywa sztuczne z czasem zmieniajg swoje wiasciwosci, co z kolei prowadzi do pogorszenia ich wiasciwosci
uzytkowych. Zmiany poszczegélnych parametréow spowodowane sg catoksztattem zmian fizykochemicznych
zachodzacych w strukturze tworzyw sztucznych, okreslanych mianem procesu starzenia. Wszelkie
niekorzystne zmiany zachodzgce w produktach podczas ich przechowywania zwigzane sg przede wszystkim z
ryzykami klimatycznymi, wynikajacymi z destrukcyjnego wptywu wielu czynnikdw klimatycznych, takich jak:
temperatura, promieniowanie stoneczne, tlen, wilgo¢, zanieczyszczenia czy naprezenia wewnetrzne.

Efekt wptywu powyzszych czynnikow zalezy gtéwnie od czasu ich dziatania (czasu ekspozycji) oraz rodzaju
badanego polimeru (w tym struktury molekularnej).

Zmiany witasciwosci tworzyw sztucznych pod wptywem wyzej wymienionych czynnikdw zwigzane sg z
powstawaniem zmian w polimerze w wyniku reakcji chemicznych takich jak: sieciowanie, utlenianie,
degradacja i destrukcja. Przemiany te sg bardzo ztozone, najczesciej zachodzg jednoczesnie i czesto sg
powigzane z procesami biologicznymi.
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