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Ocena cyklu zycia

Co to jest LCA - ocena cyklu zycia ?
Do czego stuzy?

Dlaczego wazne jest, aby to zrobic?

Jak to zrobié?
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1. Co to jest LCA?

Wedtug SETAC (Society of Environmental Toxicology and Chemistry) jest to
podejscie obliczeniowe, ktore pozwala oceni¢ wptyw produktu, procesu lub
dziatalnosci na srodowisko poprzez identyfikacje i ilosciowe okreslenie zuzycia
materiatdow i energii oraz emisji do srodowiska w celu identyfikacji i oceny
mozliwosci zmniejszenia wptywu .

Analiza obejmuje caty cykl zycia produktu ("od kotyski do grobu"): od wydobycia i
przetwarzania surowcow, przez produkcje, transport i dystrybucje produktu, po
jego uzytkowanie, ponowne uzycie i konserwacje, az po recykling i ostateczne
umieszczenie produktu po uzyciu.

*, Co-funded by the
Ml Erasmus+ Programme
of the European Union




PACKALL

Raw Materials
extraction

Landfill/
Incineration Production of:
AT raw materials, che-
Regis micals, components,

Re-use and

Production

Re-use of parts in
production

Packing,

transportation,

pro@last

PLASTICS INNOVATION POLE

DI SALERNO

Co-funded by the
Eras‘mus+ Programme
of the European Union




Q’ Aspekty regulacyjne _pro@ast

Normy UNI EN ISO 14000, ktore ogodlnie nazywamy ISO 14000, zapewniaj3
kazdej organizacji narzedzia niezbedne do poprawy zarzgdzania zmienng
srodowiskowa dla wszystkich rodzajow dziatan, produktéw i ustug.

ISO 14040 to norma dotyczaca zarzadzania srodowiskowego - ocena cyklu
zycia - zasady i ramy, w ktorych LCA jest zdefiniowany jako: "Kompilacja i
ocena przeptywow przychodzacych i wychodzgcych w catym cyklu zycia, a
takze potencjalny wptyw systemu produktu na srodowisko"

ISO 14044 zastgpit poprzednie wersje z ISO 14041 na ISO 14043. Zostat
opracowany w celu przygotowania, zarzgdzania i krytycznego przegladu cyklu
zycia. Zawiera wszystko, co byto zawarte w poprzednich przepisach, a
ponadto mowi, ze "LCA bada aspekty srodowiskowe produktu na rdéznych
etapach jego zycia, od "kotyski do grobu": od wydobycia surowca, w tym
transportu, do ostatecznej utylizacji produktu.
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Gtowne etapy badania LCA

N

Okreslenie celow i granic analizy;

Kompilacja inwentaryzacji cyklu zycia (co wchodzi, a co wychodzi);

Ocena potencjalnego wptywu na srodowisko zwigzanego z tym, co wchodzi i
co wychodzi;

Interpretacja wynikow, a w szczegdlnosci analiza inwentaryzacji i oszacowanie
wptywu w odniesieniu do celéw badania.
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Gtéwne ograniczenia

1. Nie pasuje do wszystkich przypadkéw. Na przyktad aspekty kosztowe na ogot
nie s brane pod uwage

2. lIstniejg ograniczenia strukturalne. Nie moze wskazywac lokalnych skutkéw i

ma podejscie stacjonarne

Jest subiektywny

Jest ograniczony w czasie

5. Wptyw na to ma dostepnosc¢ danych

B W

*, Co-funded by the
il Erasmus+ Programme
of the European Union




PLASTICGCS INNOVATION POLE

et

Na przyktad...

Czy szklane lub plastikowe opakowanie jest lepsze do napoju?

W przypadku obu opcji nalezy zbadac¢ wszystkie etapy cyklu zycia.

W przypadku butelek szklanych etapy to: ekstrakcja mineratow szklanych z
biosfery, produkcja butelki, butelkowanie zawartosci, transport i ostateczna
utylizacja.

W przypadku butelek plastikowych etapy sktadaja sie z produkcji ropy naftowej,
rafinacji, produkcji polimeréw, produkcji butelki, butelkowania zawartosci,

transportu i ostatecznej utylizacji.
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Nalezy wowczas wzig¢ pod uwage wszystkie tancuchy procesow zwigzane
z materiatami i ustugami pomocniczymi.

Na przyktad katalizator jest wymagany do produkcji polimerdw; element
ten musi zatem zostac¢ wigczony do cyklu zycia, a jego skutki muszg byc¢
obliczane za pomocg zasad "alokacji wptywu".

Przeptywy srodowiskowe generowane przez te serie proceséw muszg byc
inwentaryzowane i obejmujg na przyktad emisje do powietrza, wody lub
gleby, zasoby biosfery, uzytkowanie gruntow lub produkcje energii.
Przeptywy te muszg by¢ nastepnie przetwarzane dla obu rozwigzan (szkfa
i tworzyw sztucznych) zawsze na podstawie zwigzanych z nimi
oddziatywan; porodwnujac je, mozna uzyska¢ rzetelng ocene
uwzgledniajgcg wszystkie srodowiskowe aspekty cyklu zycia produktu.
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Okreslenie celdw i granic analizy; (=

1.
2. Kompilacja inwentaryzacji cyklu zycia (co wchodzi, a co wychodzi); UNIVERS H'
3. Ocena potencjalnego wptywu na srodowisko zwigzanego z tym, co wchodzi i co wychodzi;
4. Interpretacja wynikow, a w szczegdlnosci analiza inwentaryzacji i oszacowanie wptywu w odniesieniu do

celdw badania.

Musimy zdefiniowac:

* cel naszego badania
* jednostke funkcjonalng
* granice systemu

 wymogi dotyczace jakosci danych
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Cel badania =

Jaki jest maoj cel?

Co chce osiggngc?

Jakie jest oczekiwane zastosowanie?

Komu nalezy przekazac¢ wyniki badania, ktore wykonuje?

Jednostka funkcjonalna

produkt, ustuga lub funkcja, na podstawie ktérej mozna ustawic¢ analize i
porownanie z mozliwymi alternatywami

kg produktu, t przetworzonych odpaddéw, kWh dostarczonej energii....
odniesienie, do ktorego nalezy powigza¢ przeptywy wychodzace i
przychodzgce
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Granice systemu
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Konieczne jest zidentyfikowanie sekwencji elementarnych etapéw
procesu, aby tylko energia i surowce byty w odpadach i na zewnatrz.

A potem musisz wiedziec, gdzie sie udac ...

Rozne podejscia: "od kotyski do grobu", "od kotyski do bramy", "od bramy
do bramy"
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Jakos¢ danych =l
Musimy naprawic:
e zasieg czasowy; tj. wiek danych (np. ostatnie piec lat);
e czas ich zbierania (np. jeden rok);
e zasieg geograficzny; tj. obszar, w ktérym dane beda gromadzone (np. lokalne,
regionalne, krajowe, kontynentalne lub globalne);
e zasieg technologiczny; tj. jakg technologie zastosowa¢ w gromadzeniu danych.
e 7rodfo danych:

v'  jezeli sg mierzone, nalezy okresli¢ uzyte przyrzady;

v' jesli obliczono za pomoca jakich algorytmoéw;

v' jesli oszacowano za pomocg jakich metod statystycznych.
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Okreslenie celdw i granic analizy; =

Kompilacja inwentaryzacji cyklu zycia (co wchodzi, a co wychodzi);

Ocena potencjalnego wptywu na srodowisko zwigzanego z tym, co wchodzi i co wychodzi;

Interpretacja wynikow, a w szczegdlnosci analiza inwentaryzacji i oszacowanie wptywu w odniesieniu do
celdw badania.

Etapy sporzgdzania inwentaryzacji:

v’ przygotowanie do gromadzenia danych;

v’ gromadzenie danych;

v’ walidacja danych;

v’ rejestracja danych na jednostke przetwodrczg;
v’ agregacja danych;

v’ przeglad granic systemu.
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Etapy sporzadzania inwentarza:

* przygotowanie do gromadzenia danych;

e gromadzenie danych;

e walidacja danych;

* rejestracja danych na jednostke przetwadrczg;
e agregacja danych;

e przeglad granic systemu.

Mamy:

 DANE PIERWSZEGO PLANU

Dane mogg pochodzi¢ z rdznych zrédet, wiec
musimy:

utworzy¢ schemat blokowy ze wszystkimi
jednostkami podstawowymi;

szczegotowo opisac kazda jednostke podstawowg
z kategoriami danych powigzanymi z kazdym
procesem;

sporzadzi¢ liste jednostek miary danych;

opisa¢ techniki gromadzenia danych dla kazdej
kategorii.

* odnoszg sie do konkretnych danych, ktére maja by¢ pozyskane do modelowania systemu;

* 53 specyficzne dla konkretnego produktu

* DANE PODSTAWOWE

* sg one przyznawane do produkcji materiatow ogdlnych, do produkcji energii, do transportu, do

gospodarowania odpadami;

* sgone uzyskiwane z baz danych i literatury.

D
U
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Etapy sporzadzania inwentarza: i
* przygotowanie do gromadzenia danych; =
e gromadzenie danych;

* walidacja danych;

* rejestracja danych na jednostke przetwérczg;

* agregacja danych;

* przeglad granic systemu.

Dane muszg by¢ gromadzone dla kazdej wewnetrznej jednostki procesowej na granicy systemu;
dlatego dla kazdej jednostki procesu nalezy opisaC poczatek i koniec. Pamietaj jednak, ze zrodta
danych mogg byc rézne:

* Pierwotne zrodta danych: dane sg uzyskiwane z miejsca produkc;ji;

 Wtdrne zrddta danych: zaczerpniete z literatury (w tym przypadku nalezy odnotowac zrodto);
 Trzeciorzedne zrodta danych: uzyskane z wykorzystaniem szacunkéw Ilub wspotczynnikow

technicznych.
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Etapy sporzadzania inwentarza:

* przygotowanie do gromadzenia danych;

* gromadzenie danych;

* walidacja danych;

* rejestracja danych na jednostke przetwérczg;
* agregacja danych;

* przeglad granic systemu.

Musimy zatwierdzac¢ dane poprzez bilanse masy i energii
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Etapy sporzadzania inwentarza:
* przygotowanie do gromadzenia danych; UNIVERSTA DECLI STUD,
* gromadzenie danych; DI SALERNO

» walidacja danych;

* rejestracja danych na jednostke przetwadrczg;

e agregacja danych;

e przeglad granic systemu.

Dane nalezy odnies¢ do podstawowej jednostki funkcjonalne;j...

... przechodzimy z kg do kg/FU

Co-funded by the
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Etapy sporzadzania inwentarza: ="

* przygotowanie do gromadzenia danych;

e gromadzenie danych;

e walidacja danych;

* rejestracja danych na jednostke przetwadrczg;
e agregacja danych;

e przeglad granic systemu.

Poszczegdlne podstawowe jednostki procesowe sg ze sobg potfgczone, co umozliwia
porownanie poszczegolnych jednostek i ocene catego procesu. Agregacja jest
grupowaniem danych z roznych jednostek podstawowych i moze by¢ dokonana tylko
wtedy, gdy dane odnoszg sie do rownowaznych substancji lub podobnego wptywu na

srodowisko.
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Etapy sporzadzania inwentarza:
* przygotowanie do gromadzenia danych;

* gromadzenie danych;
» walidacja danych;

* rejestracja danych na jednostke przetwadrczg;

e agregacja danych;

* przeglad granic systemu.

Teraz mozemy:

Wykluczyc nieistotne przeptywy lub jednostki;
Wytgczy¢ przeptywy, ktdre sg nieistotne dla celow badania;

Dotaczy¢ nowe jednostki procesowe (w razie potrzeby).
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1. Okreslenie celow i granic analizy; N
2. Kompilacja inwentaryzacji cyklu zycia (co wchodzi, a co wychodzi); UNIVERSITA DECLI STUDH
3. Ocena potencjalnego wptywu na srodowisko zwigzanego z tym, co wchodzi i co wychodzi;

4. Interpretacja wynikdw, a w szczegdlnosci analiza inwentaryzacji i oszacowanie wpiywu w

odniesieniu do celéw badania.

Potrzebujemy:

* oprogramowanie;

* niektdére bazy danych;
* metode

.. Co-funded by the
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nadaje sie do szczegdtowych badan @
mozliwe jest uwzglednienie niepewnosci danych @

jest to najczesciej uzywane oprogramowanie i dlatego ma solidng architekture @

drogi

wymaga wysokiej wydajnosci komputera @

GaBi @

7
mozliwo$¢ wprowadzenia nieliniowych relacji zaprogramowanych przez uzytkownika @ /
niezbyt elastyczny w fazie interpretac;ji @
niektore narzedzia muszg by¢ pobierane osobno, a aktualizacje oprogramowania sg czeste @

OpenlLCA

otwarte zrédfo @

mniej wydajne niz inne oprogramowanie @
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v' S to "dane wtle", ktdore widzieliémy wczesniej ... @
v' Bazy danych (z ktérych najbardziej kompletna jest Ecoinvent) zawieraja @Z

dane o tysigcach produktow

v' S3 one zaimplementowane w oprogramowaniu é

v’ Kazda baza danych moze byé zaimplementowana w innym

oprogramowaniu
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v' Podejscie do punktu Srodkowego: pojedyncze kategorie uszkodzen
v' Podejscie oparte na punktach koricowych: zagregowane dane

v Zintegrowane podejscie
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Kategorie uszkodzen

DI SALERNO

Wptyw 2002+

ego
Wyniki L ET)
A)
(AE)
(TAN)

(LO)

a globalnego (G
awialna (NRE)

ineratéw (ME)
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ReCiPe

Midpcint impact category

Particulate matter

Trop. ozone formation (hum)

lonizing radiation

Damage Endpoint area
pathways
Increase in

respiratory
disease

of prolection

Human toxicity (cancer)

Ty

Human toxicity (non-cancer) |

l Stratos. ozone depletion

Global warming

Water use

Increase in Damage to
various types of human
cancer health

Increase in other
diseases/causes

Increase in
malnutrition

Freshw ater ecotoxicity

Freshw ater eutrophication

Trop. ozone (eco)

Terrestrial ecotoxicity

Terrestrial acidification

Damage to
freshwater

species

Damage to
terrestrial

species

Damage to
ecosystems

Land useftransformation

Damage to
marine species

Marine ecotoxicity

Mineral resources

Damage to
resource

Fossil resources

/" extraction costs
Qil/gas/coal

availability

energy cost
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Okreslenie celow i granic analizy; i
Kompilacja inwentaryzacji cyklu zycia (co wchodzi, a co wychodzi); UNIVERSITA DECLI STUD

1

2

3. Ocena potencjalnego wptywu na srodowisko zwigzanego z tym, co wchodzi i co wychodzi;

4. Interpretacja wynikdw, a w szczegdlnosci analiza inwentaryzacji i oszacowanie wptywu w odniesieniu do
celdw badania.

* |dentyfikacja najwiekszych skutkow

* |dentyfikacja punktow krytycznych w cyklu zycia
* Analiza niepewnosci danych

* Analiza wrazliwosci

* Whnioski i zalecenia
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