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Kurs 2- Nowatorskie przetwarzanie produkcyjne dla systemow
pakowania

7. Innowacje i zrownowazony rozwdj w obrébce powierzchni

7.1. Podstawy obrébki powierzchni
7.1.1. Zwilzalnos¢, kat zwilzania, energia powierzchniowa i napiecie

powierzchniowe

7.2. Obrébka koronowa
7.3. Obrobka plazmowa

7.4. Procesy powlekania

.. Co-funded by the
il Erasmus+ Programme
of the European Union

7.5. Zrownowazony rozwoéj w obrdébce powierzchni
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Obrébka powierzchni. Co, dlaczego, jak. iagf

~ o, Obrobka powierzchni tworzyw sztucznych to zwykte procedury w przemysle
‘@‘ opakowaniowym. Poprawiajg zwilzalnos¢ prowadzac do wtasciwej przyczepnosci
= farb, tuszow, powtok itp.

/ Staba przyczepnos¢ jest powszechnym problemem w polimerach, ktére majg
<O) niepolarne lub niskie energie powierzchniowe, ktore sprawiajg, ze nie reaguja na

drukowanie, klejenie, powlekanie itp.

Energia powierzchniowa polimeru musi zosta¢ zmieniona! Rozwigzania do obrdobki
powierzchni tworzyw sztucznych:

e zabiegi koronowe

e zabiegi plazmowe
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Zwilzalnosc¢ i kat zwilzania

UNIVERSITA DEGLI STUDI
DI SALERNO

Zwilzalnos¢ odnosi sie do zdolnosci cieczy do
catkowitego rozprowadzenia sie na ptaskiej i
poziomej powierzchni ciata statego.

Kat zwilzania to kat © utworzony miedzy A

powierzchnig a linig styczng do krawedzi
. .. L. Stabe zwilzanie ) Doskonate zwilzanie
osadzonej na niej kropli cieczy. o ——

* Catkowite zwilzanie: ciecz ma silne przycigganie do
ciata statego — kat zwilzania zbliza sie do 0° i ciecz
jest catkowicie ,,rozproszona”.

* (Czesciowe zwilzanie lub niezwilzanie: ciecz ma
niewielkie przycigganie lub nie ma przyciggania do
ciata statego — kat zwilzania zbliza sie do 180° i ciecz
tworzy krople.
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Mniejszy kat zwilzania, wyzsza zwilzalnosc!
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Zwilzalnos¢, napiecie powierzchniowe i energia ("
powierzchniowa

Gdy ciecz osadza sie na powierzchni materiatu statego, czasteczki dwoch materiatéw
oddziatujg ze sobg: zwilzalnos¢ jest zwigzana z sitami dziatajgcymi na krople cieczy z
powierzchni: silne sity mocno wciggajg ciecz, powodujgc namoczenie.

Surface tension

Sposob, w jaki ciato state reaguje z réznymi \ o o
substancjami ciektymi, silnie zalezy od :

L ] } i _ Surface free . .o *., c |
NaplecCla pOW|erZChnloweg0 ClecCzy | energy \ .\ /“1\\ 0, ontact angle
swobodnej energii powierzchniowej ciata A Vv

statego.
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D PACKALE Napigcie powierzchniowe i swobodna
energia powierzchniowa

UNIVERSITA DEGLI STUDI
DI SALERNO

Napiecie powierzchniowe to sprezysta tendencja powierzchni ptynu, ktora
sprawia, ze uzyskuje ona najmniejszg mozliwg powierzchnie.

Surface moleculels Niektore skutki napiecia powierzchniowego
pulledinward i _—
._./ |
:’:JE‘EH y . \ waren Spinacz do
\\ MOLECULES

\_ INTERACTING BY
\_ COHESION FORCES
| (ATTRACTIVE)

| papieru moze

s\'\ ~ . unosi¢siew

szklance wody

/‘

‘ — napiecie
: owierzchniowe
‘ ‘ s/ Krople wody deszczowej sg { n— - - g . |
. - . / ominuje na sile
\ ‘ ‘. kuliste!
7 inner molecule rawitacji!
N A P rcronce, grawitad

Diagram not to scale

Swobodna energia powierzchniowa to to samo, co napiecie powierzchniowe, ale odnosi
sie do ciaf statych!
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Zwilzalnos¢, napiecie powierzchniowe i energia i
powierzchniowa WERSTA DEC

Gdy ciecz osadza sie na powierzchni materiatu statego, czasteczki dwoch materiatéw
oddziatujg ze sobg: zwilzalnos¢ jest zwigzana z sitami dziatajgcymi na krople cieczy z
powierzchni: silne sity mocno wciggajg ciecz, powodujgc namoczenie.

Sposob, w jaki ciato state reaguje z réznymi B tesior; "

substancjami ciektymi, silnie zalezy od napiecia sutacefree A ] |
: . . . . . ener p, | Contactangle

powierzchniowego cieczy i swobodnej energii 9V~ [

N
ysn. ysv

powierzchniowej ciata statego.

Zarowno swobodna energia powierzchniowa, jak i napiecie powierzchniowe s3 sitami
przyciggania, ktore tgczg substancje w spdjng forme.
Zwykle uzywamy napiecia powierzchniowego w odniesieniu do cieczy i energii

powierzchniowej w odniesieniu do ciat statych, ale w rzeczywistosci sg one tym
samym.
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Zwilzalnosé i energia powierzchniowa

UM S g
UNIVERSITA DEGLI STUDI
DI SALERNO

-

Obrébka powierzchniowa - 5 = UNTREATEDIS

podtozy z tworzyw sztucznych
zwieksza ich energie

powierzchniowa.

Wysoka energia TREATED

powierzchniowa silnie ciggnie I o surface Encray
ciecz, powodujac jej 75°
przesigkanie. 30
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Zaleznos$¢ miedzy napieciem powierzchniowym, energia (i&i

UNIVERSITA DEGLI STUDI

powierzchniowg i kagtem zwilzania powierzchni
miedzyfazowej cieczy, ciata statego i cieczy-ciata statego

™

Young's Equation

Yo =Pl aNeoso

0 is the contact angle
v*! is the solid/liquid interfacial free energy

y'w is the solid surface free energy
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lv
Y “is the liquid surface free energy (tension)

ramé-hart instrument co.
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Energia swobodna powierzchniowa niektérych (i)

UNIVERSITA DEGLI STUDI

powszechnych polimerow a napiecie powierzchniowe oo
niektorych preparatéow ciektych
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