PACKALL

PackAlliance:
Eurorean alliance for innovation training
& collaboration towards future packaging

Linking Academy to Industry.

Modut 1. Nowe materiaty i biomateriaty.
Modut 2. Ekoprojektowanie i innowacyjne procesy produkcyjne.
Modut 3. Zaangazowanie obywateli i konsumentow.
Modut 4. Zarzagdzanie i waloryzacja odpadodw.
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KURS 2: Projektowanie opakowan z myslg o zrownowazonym rozwoju ...

SPIS TRESCI

1.1 Eko-projektowanie i materiaty

1.1.1 Znaczenie zrodfa materiatow

1.1.2 Maksymalizacja zywotnosci materiafu

1.1.3 Zmniejszenie ztozonosci materiatu

1.1.4 Biomateriaty w podejsciu ekoprojektowym: projektowanie pod kgtem
kompostowalnosci
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1. Wprowadzenie

UNIVERSITA DEGLI STUDI
DI SALERNO

Podczas procesu rozwoju produktu nalezy Market Manufacturing

wzig¢ pod uwage kilka parametréow constraints facility
Maintenance

Testing Documentation

Legal )
Aesthetics
Product life span

Competition
Quantity

: Packing Materials
Shelf life storage
Weight Standards
Quality | Environment
Instalation
Reliability
Performance
Patents Time scale
Disposal Life in service
Company Ergonomics

constraints Politics Shipping gj;e  Profit Product cost

Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union

Luttropp &Lagerstedt, 2006



pro@last
PACKALL PLASTIGCS INNOVATION POLE
i
NIVER D
Production
. Conceptual Detailed Testing - Product
Plannin .. d ket
€ design > design Prototype I anIaS:::rh € —> review

T design ideas Tl design concept Tl design solution Tl prototype Ti product

Informacje zwrotne i ciggte ulepszenia:
Ocena wynikow pod katem celdw srodowiskowych, specyfikacji i produktow referencyjnych

Integracja wymiaru srodowiskowego i ocena efektywnosci srodowiskowe;j
produktu moze by¢ przeprowadzona na roznych etapach procesu projektowania i
rozwoju produktu.
Wczesna ocena moze by¢ bardzo korzystna, poniewaz projektant ma swobode
wprowadzania wszystkich niezbednych zmian i dostosowan w celu poprawy
wydajnosci produktu.
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Fonte: Methods andtools for environmentally friendly product design and development www.eco2.vheicledesgn.se
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Podczas wykonywania ekoprojektu wprowadza sie i opisuje trzy gidwne rodzaje sytuacji
kompromisowych w normie ISO 14062, chociaz w ramach tych kategorii moze istnie¢ wiele réznych

kombinacji:
* Kompromisy miedzy roznymi aspektami srodowiskowymi
Kompromisy miedzy aspektami sSrodowiskowymi, gospodarczymi [ spotecznymi

Kompromisy miedzy aspektami srodowiskowymi, technicznymi i jakoSciowymi

Dlatego moze by¢ bardzo wazne dla firm, a doktadniej dla projektantéw i programistow produktow,
aby miec srodki do identyfikacji i przezwyciezenia takich sytuacji poprzez ocene réznych opcji i bardziej
skuteczne kompromisy.
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Optymalizacja produktow i systemow produktowych przy stosowaniu podejscia ekoprojektowego moze gg
prowadzi¢ do réznych pozioméw innowacji i poprawy wydajnosci, ktérg mozna osiagnaé. H. Brezet (1997) =
zaproponowat model, ktory przedstawia cztery poziomy innowacji w ekoprojektze:

* Poziom 1: Ulepszanie produktu
* Optymalizacja istniejgcych produktow poprzez zastosowanie zmian przyrostowych

* Poziom 2: Przeprojektowanie produktu
Koncepcja produktu pozostaje taka sama, ale niektdre czesci produktu sg zmieniane lub optymalizowane.

* Poziom 3: Innowacje funkcjonalne
Przeprojektowanie koncepcji produktu: wprowadzane sg nowe koncepcje, aby spetniaty te samg funkcje

* Poziom 4: Innowacje systemowe
Odnosi sie do holistycznej innowacji systemu produktdéw: opracowywane sg nowe produkty i ustugi.

Poziom efektywnosci ekologicznej w tym modelu wzrasta proporcjonalnie do
osiggnietego poziomu innowacyjnosci.
Nalezy jednak wspomnie¢, ze wszystkie poziomy zalezg réwniez od czasu, co oznacza,
ze wieksze zmiany wymagajg dtuzszych ram czasowych, aby je osiggngc¢ i wdrozy¢.
(Brezet H., 1997).
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Lista wybranych wymagan dla narzedzi ekoprojektu ii

UNIVERSITA DEGLI STUDI
DI SALERNO

Requirements on methodological

. ) Requirements on the outcome Other Requirements
and implementation aspects
Simple and easy to implement Provide objective, valid and Easy to find and obtain
Time efficient reliable results Low cost
Suitable to be used early in the Provide quantitative results Low set up time requirements
product development process Show the optimal direction to the User friendly
Standardized and uniform designers Low education requirements
Able to support decision making Adjustable to different product

and context requirements

Easy to communicate benefits

Include easy to understand terms
Sources: (Lofthouse, 2006; Luttropp & Lagerstedt, 2006; Lindahl, 2005; Bras, 1997)
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Design for optimised resource use
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PROJEKTOWANIE dla zrwnowazonego zaopatrzenia
1. Surowce pierwotne z procesow produkcyjnych zarzgdzanych w sposéb
zrownowazony

1. Pozyskiwanie surowcow odnawialnych ze zrodet zarzagdzanych w sposéb
zrownowazony

1. Identyfikowalne materiaty pochodzace z recyklingu jako surowce wtérne
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Close the loop through recycled content

To date, the only legislative tool that foresees mandatory recycled plastic
content targets is the recently adopted Single Use Plastics Directive. Minimum
recycled content requirements should be introduced widely to allow for multiple
lives for recycled plastics. The traceability and verification of recycled content
should be ensured through the development of reliable tools based on third-
party assessment.

DI SALERNO

Focus on chemicals for circular products and
materials

Addressing chemicals in plastic requires a structured policy focus. Substances
of concern should be excluded more systematically through a circular approach
to product policy and REACH regulation (Registration, Evaluation, Authorisation
and Restriction of Chemicals). Information on additives in plastic should be
gathered and used to make more informed design decisions to reduce exposure
to harmful substances. Strict chemical content limits should be part of end-of-
waste criteria for plastic and quality requirements for recycled plastic.
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OPACKALL 1. Woyktady: Znaczenie zrodta materiatéw

Istnieje roznica miedzy zasobem odnawialnym a materiatem odnawialnym. Drewno, papier i tektura

oraz niektére biopolimery pochodzg z upraw, zasobow odnawialnych.
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Szkto i metale pochodzg z zasobdw nieodnawialnych. Mozna je ponownie przetworzy¢ na nowe
materiaty bez utraty jakosci, cho¢ z pewnymi stratami stopu, wiec sg to materiaty odnawialne.

Renewable Energy
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Dowiedz sie, skad pochodza
Twoje  surowce | energia.
Bedziesz wtedy wiedziat, czy
mozesz je uzyska¢ z bardziej
zrownowazonego zrodta.
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Jesli planujesz uzy¢ biopolimeréw, sprawdz zrédto materiatu. i='

UNIVERSITA DEGLI STUDI
DI SALERNO

Biopolimery to polimery pochodzgce z biomasy. Moga to by¢ polimery naturalne, takie jak celuloza,
lub polimery syntetyczne wykonane z monomerdow biomasy, takich jak kwas polimlekowy, lub moga
to by¢ polimery syntetyczne wykonane z syntetycznych monomeréw pochodzacych z biomasy.

« Jakie jest zrodto energii zuzywanej w procesach produkcyjnych do opakowan?

[ ] 7 . . ?
Czy mozesz pozyskac czystg energie” ; ‘ ¢ d' ‘
3 sun

water
wind biomas

Czy mogtbys zrobi¢ wiecej, aby wykorzystac ciepto wytwarzane w swoich procesach
produkcyjnych?
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W Europie istniejg trzy strategiczne linie UE, ktdre razem moga okazac sie sprzeczne:

* wzmocnienie i zwiekszenie europejskiej dziatalnosci przemystowej (COM, 2007),

* w kierunku gospodarki o obiegu zamknietym, np.: “spoteczenstwo recyklingu”, (EU, 2008), oparte przede
wszystkim na materiatach pochodzacych z recyklingu lub ponownie uzytych

e priorytetowe traktowanie zmniejszania ilosci odpaddw zamiast recyklingu (EU, 2006; EU, 2008).

SR, Co-funded by the
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Cel recyklingu i redukcji odpaddw w dynamice systemu jest czesto stabo wyjasniony: b

INIVERSITA DEGLI STUD
)l SALERNO

czy ograniczenie produkcji odpaddw nalezy rozumieé w sensie regulacyjnym (w tym odpaddw, ktore
korzystaja z recyklingu), czy tez w sensie srodowiskowym (tylko odpady odprowadzane na
sktadowiska lub w srodowisku naturalnym)?

Czy celem powinno by¢ oddzielenie wzrostu gospodarczego od catkowitego zuzycia surowcow
(pierwotnych + pochodzacych z recyklingu), czy tez od zuzycia surowcow pierwotnych (tylko to, co jest
wydobywane ze 216z naturalnych)?

zajmiemy  sie  tymi kwestiami, majac na uwadze trzy cele:

e ustanowienie w tym celu warunkéw fizycznych dla zrownowazonego wzrostu
materiatowego, w tym wzrostu zuzycia materiatdbw w modelowaniu gospodarki o
obiegu zamknietym

* zaproponowanie hierarchii priorytetow publicznych W obszarze
zrownowazonego gospodarowania surowcami, ktore sg zgodne z rozwojem

gospodarczym.
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Zajmiemy sie tymi kwestiami, majac na uwadze trzy cele:
e ustanowienie fizycznych warunkéw dla zréwnowazonego wzrostu materiatow
e uwzglednij wzrost zuzycia materiatow w modelowaniu gospodarki o obiegu zamknietym

e zaproponowanie hierarchii priorytetéw publicznych w obszarze zréwnowazonego
gospodarowania surowcami, ktore sg zgodne z rozwojem gospodarczym.

Co-funded by the
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Zréwnowazony charakter nieodnawialnej gospodarki materiatowej opiera sie gléwnie na nastepujacej
zasadzie:

“Zuzycie zasobow nieodnawialnych powinno by¢ ograniczone do pozioméw, na ktorych mozna je zastqpic
rownowaznymi fizycznie lub funkcjonalnie zasobami odnawialnymi lub przy ktdrych zuzycie mozina
zréwnowazyc poprzez zwiekszenie wydajnosci zasobéw odnawialnych lub nieodnawialnych..”

(von Gleich, in von Gleich & al, 2006).

Recykling surowcéw nieodnawialnych pozwala unikngé wykonywania dwdch operacji
technicznych

 sktadowanie ich na wysypiskach jako odpadéw z jednej strony
produkowanie identycznej iloéci surowcéw pierwotnych z rudy z drugiej strony.
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Zgodnos¢ z trzema kryteriami nie

powstrzymuje przeptywu cyrkulacyjnego i

ogranicza korzystanie z  zasobow
nieodnawialnych

Niezgodnosc¢ z trzema kryteriami zrwnowazonego rozwoju:
zbyt duza akumulacja i zbyt mato odpaddw w stosunku do zuzytego

materiatu

zbyt maty recykling w stosunku do iloSci wytwarzanych odpadow,
zbyt duzy wzrost zapotrzebowania na surowiec miedzy dwoma

[
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PROJEKTOWANIE Z MYSLA O PRZYJAZNEJ DLA SRODOWISKA | BEZPIECZNEJ FAZIE =
UZYTKOWANIA =

Komunikat w sprawie interakcji miedzy przepisami dotyczgcymi chemikaliow, produktéw i odpadow w celu
poprawy identyfikowalnosci chemikaliow i rozwigzania problemu substancji odziedziczonych w
strumieniach odpaddéw poddanych recyklingowi.

istniejgce nadrzedne przepisy dotyczace chemikaliow, takie jak REACH i
rozporzadzenie w sprawie trwatych zanieczyszczen organicznych (TZ0), a takze
przepisy sektorowe lub dotyczace poszczegolnych produktow (np. wyrobow
budowlanych, wyrobow medycznych lub zabawek) opieraja sie na dwoch
podstawowych mechanizmach:

- Ograniczenie stosowania substancji do produkcji polimerow lub funkcjonalizacji
materiatow z tworzyw sztucznych;
- Ograniczenie maksymalnej zawartosci substancji niebezpiecznych.

.. Co-funded by the
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PROJEKTOWANIE Z MYSLA O PRZYJAZNEJ DLA SRODOWISKA | BEZPIECZNEJ FAZIE
UZYTKOWANIA

\ UNIVERSITA DEGLI STUDI
DI SALERNO

Zanieczyszczenia pochodzace z surowcow wykorzystywanych do produkcji tworzyw sztucznych sg pierwszym zrodtem substancji niebezpiecznych.

Substancje niebezpieczne s3 rowniez wykorzystywane podczas produkcji polimeréow: monomery uzyskane z ropy naftowej z jednej strony sa
wykorzystywane do tworzenia nowych czasteczek pozniejszego tworzywa sztucznego; z drugiej strony czynniki przetworcze utatwiaja proces
polimeryzacji i s3 albo zwigzane z polimerem, albo rozpuszczaja sie w pierwotnej matrycy polimerowej

Witasciwosci techniczne polimerow mozna dostosowac do konkretnych potrzeb funkcjonalnych (np. odpornosc na promieniowanie UV) poprzez
wtaczenie specjalistycznych dodatkow. Opracz korzysci funkcjonalnych, wiele z tych dodatkow ma rowniez niebezpieczne wtasciwosci.

Substancje niebezpieczne moga dostac sie do matrycy polimerowej produktow z tworzyw sztucznych w wyniku ich zastosowania (np. opakowania
niebezpiecznych chemikaliow) W tym przypadku substancje niebezpieczne moga migrowac do matrycy polimerowej i utrudniac recykling tworzyw
sztucznych.
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UZYTKOWANIA

DI SALERNO
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market @ © © status

PRODUCTION USE PHASE END-OF-LIFE PRODUCTION

SOURCING

Raw material production Polymer production and compounding Product assembly and use Collection and treatment Secondary use

Reactive components, Inclusion of Functionalised Plastic containing products in mixed Raciclad cleste viakerats
processing aids, intermediates Functionalisers technical material or separate waste fractions i
Residuals Additives Contaminations Cross-contamination
(e.g. PFOA) (e.g. DEHP)
Raw Basis Technical Plastic Plastic waste Recycled
material polymer plastic material containing products fractions plastic

Fonte: Report di European Environmental Citizens’ Organisation for Standardisation
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UZYTKOWANIA

Kilka unijnych narzedzi dotyczacych produktow i odpadow zaczgto uwzgledniaé
zagadnienia zwigzane z podejsuaml do ekoprojektu w zakresie zrownowazonego
pozyskiwania Surowcow [ zoptymalizowanego wykorzystania zasobow.

Kultowa strategia w zakresie tworzyw sztucznych obejmuje specjalny zestaw Srodkow UE
stuzacych realizacji jej celow, ktore obejmuja upowszechnienie tworzyw sztucznych

d kli
Pr?y%agyzgrgénow majacych na celu WsparC|eZ wysitkow przemystu na rzecz rec}éérlzn Stania
wiekszej iloSci tworzyw  sztucznych pochodzgacych Z recyklingu obejmuja:

- ocene regulacyjnych lub ekonomicznych zachet do upowszechniania zawartosci tworzyw
sztucznych pochodzacych z recyklingu, w szczegolnoSci w ramach zmienionych kryteriow na
mocy dyrektywy w sprawie opakowan i odpadow opakowaniowych, rozporzadzenia w sprawie
wyrobow budowlanych oraz dyrektywy w sprawie pojazdow wycofanych z eksploatacji;

- Zaktualizowane ramy dla materiatow przeznaczonych do kontaktu z zywnoscia w celu
umozliwienia zatwierdzania dodatkowych gatunkow polimerow pochodzacych z recyklingu;

- Opracowanie norm jakosci dla sortowanych odpadow z tworzyw sztucznych i tworzyw
sztucznych pochodzacych z recyklingu przez Europejski Komitet Normalizacyjny (CEN)

=
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Standards with strict quality
critera should specify
properties of plastic recyclates
and facilitate their reuse within
new products

Fonte: Report di European Environmental Citizens’ Organisation for Standardisation
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Minimum recycled content
requirements could be
applied in a wide range of
products, together with
mandatory strict limits on
substances of concern

DI SALERNO
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