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Metodologia

Wzrost popytu na bioprodukty wynika z wielu czynnikow,
w tym oczywiscie z ,zielonego trendu”. Konsumenci jednak
niechetnie rezygnuja ze starych nawykow.

Jako temat badan wybrano kubki jednorazowe ze wzgledu
na ich ogromne zastosowanie na catym swiecie. Pojemniki
na napoje produkowane sg z szerokiej gamy surowcow, w
tym z polistyrenu.

Obecnie - brak biodegradowalnego polistyrenu na rynku

=> skupiliSmy sie na wyborze najlepszej alternatywy
sposrdd istniejgcych biopolimerdw.

Burza mozgéw Analiza SWOT

Przeglad literatury Mapowanie
produktow



W Europie opakowania z tworzyw sztucznych stanowig
60% wszystkich wytwarzanych odpadéw z tworzyw

sztucznych

Kluczowe polimery najczesciej stosowane w opakowaniach z tworzyw
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(based on https://www.european-bioplastics.org/market/)



Synthos. Zielona strategia
dla tworzyw sztucznych

|
ZIELONA PRODUKCIJA

/ Surowce z recyklingu
Zrownowazony projekt



W prezentowanym badaniu kubek do
napojow zimnych/goracych zostat
uzyty jako produkt na bazie PS, dla
ktorego szukalismy
biodegradowalnych polimerow
bioalternatywnych.

Analizowanymi cechami byty
parametry przetworstwa poli
biopolimeru



https://technofaq.org/posts/2017/02/how-eco-friendly-is-your-online-business/
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/

Alternatywne biotworzywa

Nazwa cechy Polistyren MaterBi
Przezroczystosc Przezroczyst przezroczyst
y/biaty y
Wytrzymatosc na rozcigganie[Mpa] 40 16— 22
Modut Younga [GPa] 3 0.24-1.5
Granica plastycznosci [MPa] 40 16 —-22
Twardos¢ - Vickersa [HV] 20 4.8—-6.6
Udarnos$¢ karbowana 23 °C [kJ)/m?] 10 5.9-13.9
Maksymalna temperatura pracy[°C] 85 60 -80
Minimalna temperatura pracy[°C] -20 -60--50
Przewodnos¢ cieplna 0.16-0.18 0.13-0.23
Temperatura mieknienia Vicata[°’C] 88 ~71.5
Oparty na bio X v
Ulegajace biodegradacji X v

PLA
przezroczyst
y

48 —60
3.35-3.83
48 — 60

14 — 18*
1.29-2.59
48 — 50*
-12
0.12-0.13
%

56 -58

v

v

PCL

przeswiecajac

y
40.4 - 42.4

0.388-0.441

21.1-38.5

6.32-11.5
48.6 —55.2
40-50
-60 —-50
0.17-0.18

~40

PHB

nieprzejrzysty

35-40
35-4

35-40
11-13
0.73-1.87
60 — 80
-70—-60
0.13-0.23

~73

v
v



Alternative bio-plastics

Nazwa cechy
Przezroczysto

Polistyren

y/biaty
Wytrzymatosc na r@nie[Mpa] 40
Modut Younga [GPa] 3
Granica plastycznosci [MPa] 40
Twardosé - Vickersa [HV] 20

Udarnos$¢ karbowana 23 °C [kJ)/m?] 10
Maksymalna temperatura Eracy[°C] 85

< Minimalna temperatura pracy:°~C|>-20
Przewodnosc cieplna 0.16-0.18

>

nienia Vicata[°’C] 88

<l

Tem

Oparty na bio X

M@“ﬁ x

MaterBi PLA
Przezroczyst przezroczyst przezroczyst

y y

16 - 22 48 —60

0.24-1.5 3.35-3.83

16 -22 48 — 60

4.8-6.6 14 — 18*

5.9-13.9 1.29-2.59

60-80 48 — 50*

-60--50 -12

0.13-0.23 0.12-0.13
*

~71.5 56 - 58

v v

v v

PCL

przeswiecajac

y
40.4 - 42.4

0.388-0.441

21.1-38.5
6.32-11.5
48.6 —55.2
40-50
-60 —-50
0.17-0.18

~40

PHB

nieprzejrzysty

35-40
35-4

35-40
11-13
0.73-1.87
60 — 80
-70—-60
0.13-0.23

~73

v
v



(Gorgce napoje
* Rozwazane wtasciwosci: Rozwazane polimery, w

. Przejrzystodd kolejnosci od najlepszego

» zamiennika:
Wytrzymatosc na +  PHB MaterBi (poprawa

rozcigganie wiadciwodci
* Maksymalna temperatura mechanicznych)
UZVtkOWE‘n'? o «  Polimery nie spetniajace
*  Przewodnosc cieplna wymaganych
* Biodegradowalnos¢ WLaSCIWOSC|
*  Mozliwosc recyKklingu PLA
- PCL
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Zimne napoje

Rozwazane wtasciwosci:

praeiaysiose | T+ RoRaaigne potimery. w
Wytrzymatosc na naj eﬁl zego zamiennika:
rozcigganie o PLA MaterBi (konieczna
Blodegradowalnosc poprawa w’casawoscu

mechanicznych
Mozliwosc recyklingu . Polimery nlg sgetnlajqce

wymaganych
wtasciwosci
PHB
« PCL




47% Polakow moze zmienic swoj styl zycia na bardziej

ekologiczny, nawet jesli wigzatoby sie to z wyrzeczeniami i

mniejszg wygoda.

* Ponad 50% zadeklarowato che¢ wprowadzenia
ekologicznych nawykow w zakresie segregacji odpadow,

* 45% zamierza zaczgc¢ oszczedza¢ wode

* 35,2% powiedziato, ze chce zmniejszy¢ zuzycie
plastikowych i jednorazowych opakowan

Konsumenci sg gotowi zaptaci¢ dodatkowe 10% powyzej ceny
rynkowej za zywnos¢ pakowang w opakowania pochodzenia
biologicznego.

CC BY-NC-ND.


https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/3.0/

technologie (park maszynowy)

liczne zastosowania juz istniejgcych biotworzyw
w sektorach opakowaniowych
pojemnosc rynku,

duze zapotrzebowanie na opakowania do
zywnosci regulowane na unijnym rynku
opakowan ekologicznych

liczne badania nad biotworzywami
infrastruktura badawcza

dotacje cyrkularnosé/zamknieta petla
edukacja trendy spoteczne/kulturowe
zmiana nastawienia ludzi

wzrost swiadomosci wsrod konsumentow
wsparcie i promocja ze strony réznych organizagji
kreatywnosc branzy

coraz wieksza niepopularnosé tradycyjnych tworzyw
sztucznych

koszty (rosngce ceny energii i surowcow)

brak pracownikow

stale rosnace koszty pracy

tradycyjne podejscia ograniczaja rozwoj

brak informagji

trudnosci w ocenie wptywu biodegradowalnych i
kompostowalnych opakowan z tworzyw
ztucznych

polityka, legislacja i rozporzgdzenia rzadu
zmniejszenie dostepnosci surowcow wtornych i
odnawialnych

wahania na rynku,

kursy walut, kontrola walut

warunki pogodowe

stata zmiennos$c¢ cen surowcow

trudnosci w okresleniu czasu rozktadu,

-> zaleznosc od zbyt wielu zmiennych



Rozwiazania cyrkulacyjne dla Synthos

Polistyren (PS)

Polistyren (EPS)

|zolacja Opakowani
a

Recykling

Ropa
naftowa
—, Rozwigzanie aktualnie wdrazane__ . __ ., Rozwigzanie srednioterminowe dla o Dtugoterminowe rozwigzanie dla
przez Synthos Synthos, mozliwe do wdrozenia w Synthos, nowos$¢ w Synthos

naiblizszej przvsztosci



Rozwiazania cyrkulacyjne dla Synthos

Polistyren (PS)

Polistyren (EPS)

PRy BioStyren
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\
\

Recykling
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przez Synthos Synthos, mozliwe do wdrozenia w Synthos, nowos$¢ w Synthos
naiblizszej przvsztosci



Rozwiazania cyrkulacyjne dla Synthos

Polistyren (EPS)

R4 R —
BloStyren
* zolacia

Styrene

Recykling
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—, Rozwigzanie aktualnie wdrazane__ . __ ., Rozwigzanie srednioterminowe dla o Diugoterminowe rozwiagzanie dla
przez Synthos Synthos, mozliwe do wdrozenia w Synthos, nowo$¢ w Synthos

naiblizszej przvsztosci
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