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MOTYWACJA DO PODJECIA WYZWANIA

= Perspektywa regulacyjna: Zielony tad UE (2019)

Mobilising research
= Plan dziatania na rzecz gospodarki o obiegu and fostering innovation
zamknietym (2015) Transforming the

=  Strategia Tworzyw Sztucznych (2018) Increasing the EU’s Climate [z coumemy 0 8ol bl Ll

—_— ambition for 2030 and 2050 sustainable future for a toxic-free environment
= Dyrektywa w sprawie opakowan i odpadow / \
opa kowan iowych (przeglad 2022) Supplying clean, affordable Preserving and restoring
) and secure energy ecosystems and biodiversity
= Dyrektywa w sprawie tworzyw sztucznych |
jednorazowego uzytku (2018) From ‘Farm to Fork’: a fair,
: healthy and environmentall
. . . for a clean and circular econ 4 Y
= Europejska polityka dotyczaca blodegradowalnych_/’>— il araua ec omy ey focd i
tworzyw sztucznych -

y
Building and renovatingin an Accelerating the shift to
energy and resource efficient way sustainable and smart mobility
= Perspektywa rynkowa dla biotworzyw

(biodegradowalnych i bop) Leave no one behind

Financing the transition s
9 (Just Transition)

= 1% Swiatowego rynku tworzyw sztucznych
= kraje azjatyckie global leader

Wzrost: x3, x4 w 5 lat?

Climate Pact

TheEU asa I A European

Rys: The European Green Deal, COM/2019/640




WYZWANIE: CELE | ETAPY PROJEKTU

Jak mozemy wptyng¢ na poprawe rynku opakowan biodegradowalnych w

zwigzku z zielong transformacjg przedsiebiorstw?

Efekty/produkty:

Najnowsze : :
scenariusze |

osiggniecia w strategie

c!ziedzinie biznesowe dla
biotworzyw DUO-BIO-PS

Dynamika rynku Stan WleFf'SZy o bio

Wyniki/produkty

Scenariusze i strategie biznesowe

dla biodegradowalnych opakowan zywnosci w Polsce: _

W nawigzaniu do zielonej strategii Synthos - EVERGREEN



METODOLOGIA | NARZEDZIA

PROCESS INFO — — PROCESS INFO
IN A LINEAR MANNER — —-— HOLISTICALLY

NTIFY [MPORTANT SEE END RESULT
10€ ”"""sm MlNDS WITHCLARITY
G

AN ONGOING TAXONOMY
OF TEAM DYNAMICS

ANALYTICAL

232 LEFTBRAIN RIGHTBRAIN
(56780 @
11012 @ INFO PROCESSING

@ PROTECT ENGAGEMENT
MOVE IN A

PERCEPTION MoVE RANDOMLY
SEQUENTIAL 0RoER © WORKFLOW FROM TASK 10 TASK
© PROBLEM SOLVING

USE LOBIC To m USE INTUITION TO
SOLVE PROBLEMS & SOLVE PROBLEMS

Figure: https://www.deskmag.com/en/coworking-tools-tips/the-art-of-brainstorming-549#galery

Zasoby: najnowsze badania naukowe,

Znaczenie faktow, literatura naukowa, raporty, oficjalne
dokumenty UE,

dane rynkowe opinie i stanowiska réznych interesariuszy,
nasza wiasna wiedza i doSwiadczenie

Narzedzia

Burza mozgow !

Analiza SWOT

strategie biznesowe modele scenariusze
dyskusje z nauczycielami

Wspotpraca z firmg Synthos regularne kontakty z

trenerami, rozmowa przy okraglym stole, zasoby firmy
(strategia EVERGREEN)



STAN WIEDZY:
BIODEGRADOWALNE TWORZYWA SZTUCZNE W POLSCE- KRAJOWI
DOSTAWCY

= Zywnosé

= Kkategorie: zywnosS¢ sucha, bezttuszczowa, aplikacje
jednorazowego uzytku (naczynia, cyutlery), opakowania
zbiorcze materiaty: biomateriaty: celuloza, skrobia, otreby,
trzcina cukrowa, polimery: PLA

= KosmetykKi

= Tylko faza badawczo-rozwojowa i pilotazowa produkty ttuste
(szminki, kremy) materiat: PLA

 Whnioski PLA - jedyny zestaw dostepny bioplastik

(biodegradowalny) Brak PS jako bioplastik (bio- lub
biodegradowalny)



STAN WIEDZY
ASPEKTY SPOLECZNE

Korzysci dla Szybsza
spoteczenstw eliminacja
a: odpdow

Nowe
miejsca
pracy

Source: W.L. Filho, A.L. Salvia, A. Bonoli, €

M Lack of information
for consumers

m Lack of consumer
awareness

m Lack of support from
government

m Lack of support from
brands and producers

m Higher price

W Other

ent of attitudes towards plastics and
bioplastics in Europe, Science of the Total Environment, in press

ASPEKTY TECHNOLOGICZNE

Tworzywa biodegradowalne wymagajg scisle
kontrolowanej gospodarki odpadami
‘ Potrzebne inwestycje w infrastrukture

Zbyt stabe wiasciwosci barierowe biodegradowalnych i
biologicznych tworzyw sztucznych

Koszt produkcji tworzyw biodegradowalnych >
dwukrotny

Bez wsparcia - biodegradowalne tworzywa moga
trafi¢ na sktadowiska odpadow




STAN WIEDZY

Aspekty srodowiskowe TRENDY RYNKOWE = STRESZCZENIE

ZmiennosS¢ wynikdw w ocenie Srodowiskowej

Biotworzywa zmniejszajg emisje gazow
cieplarnianych

‘ Zmniejszone zuzycie paliw kopalnych
Biodegradowalnos¢ réznych polimerow jest
rézna
Dostepnos¢ gruntow i konkurencja z uprawami
Zywnosci

zmiana paradygmatu w
Kierunku osiggniecia
gospodarki ,zero
odpadow”

pozytywne oczekiwania
dotyczace przysztosci

biotworzyw jako
zamiennikow

pozyskiwanie cyrkularne:

bioodpady z biorafinerii,

recykling, mozliwos¢
ponownego uzycia i
biodegradowalnos¢ sg
wysoko oceniane przez
konsumentow na catym
Swiecie

obnizenie kosztow =
gtowny czynnik do
przyjecia na szeroka
skale

biopozytywne
opowiadanie historii



DYNAMIKA RYNKU
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Market growth will
accelerate at a CAGR
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Total:

2.41 million

Global production capacities of bioplastics in 2021

Source: https://www.european-bioplastics.org/market/applications-sectors/

Total: '

2.42 million tonnes

© Asia

® Europe

© North America

® South America

@ Australia/Oceania

@ Packaging (flexible & rigid)
® Consumer goods

@ Fibres (incl. woven &
non-woven)

® Agriculture & horticulture

tonnes Automotive & transport

in%

@ Coatings & adhesives
® Building & construction
® Electrics & electronics
© Others

Market segment

\ /

Region

P

® Other 1.0%

(bio-based/

non-biodegradable)
@ PE 9.5%
@ PET 6.2%

Total:

PA 9.1%
" ) 242 million
@ PP 1.9% tonnes
@ PEF' 0.0%
®PIT 8.1%
(X X LN L
Bio-based/non-biodegradable
35.8%

Material type

19.2% PBAT

3.5% PBS (]
18.9% PLA L J
1.8% PHA ®

16.4% Starch blends @
3.2% Cellulose films* @

1.2% Other
(biodegradable)

Biodegradable
64.2%



Analiza SWOT tworzyw biodegradowalnych aspekty technologiczne,
ekologiczne, ekonomiczne, spoteczne i rynkowe

VOCNE STRONY

Dobry wizerunek, spoteczna percepcja materiatow
biodegradowalnych

Biotworzywa to dzi$ najszybciej rozwijajgcy sie rynek
Ogromne zainteresowanie zrownowazonymi procesami

= wielkie inwestycje w innowacje

StABE STRONY

Mniejszy rynek w poréwnaniu do standardowych tworzyw
sztucznych

Nieufnos¢ do biodegradowalnych tworzyw sztucznych ze
strony przemystu i niektérych konsumentow
oznakowanie, zasady sortowania, greenwashing, bariery
w klasycznym recyklingu

« Stabe wtasciwosci barierowe wiekszosci
biodegradowalnych tworzyw sztucznych
3ZANSE ZAGROZENIA
) Duza pula innowac;ji : . :
_ _ « Konkurencja ze strony szybko rozwijajgcych si
0 Uy e CAesEL technologiiJ recyklingu ’ ’ e ;

Tworzenie nowych miejsc pracy i nowego przemystu, nowych |

dyscyplin
Swietna szansa na pokonanie problemu niektdrych
opakowan nienadajgcych sie do recyklingu

= bariery ekspansiji rynku

Dozwolone tylko opakowania nienadajgce sie do
recyklingu jako celowe wykorzystanie biodegradowalnych

tworzyw SZtUCZHyCh




STAN WIEDZY DOTYCZACY BIO-PS

" Produkcja biopolistyrenu jest w poczatkowej fazie — przetestowano jedynie skale laboratoryjng tego typu
produkgiji.

" Podstawowym surowcem do produkcji styrenu jest kwas ferulowy. Jej zrédtem jest mozliwos¢ wykorzystania
naturalnych zasobéw odnawialnych (réznych rodzajéw roslin).

ALE!
Nalezy zmieni¢ zrédto kwasu ferulowego. Zgodnie z prawodawstwem UE zabronione jest
wykorzystywanie zywnosci jako zrodta do produkcji niespozywcze.

Different research directions

/\

MmIcro b 1a I d eg ra d at on d € g ra d at 10N by Su p erworms The larvae of T. molitor (mealworms) reared in the presence of corn flour (Group 1), polystyrene and

carrots (Group 2) and polystyrene only (Group 3)

10



STATE OF THE ART: SUMMARY & RECOMMENDATION

@, O ®
O O O
O_° O | o
Polistyren: ,trudny” poli - trudny recykling - Moze bycC: - na
zakaz w dyrektywie SUP - iegatywny odbior bazie bio -
O spoteczny ulegajacy

biodegradacji

Odpowiedz na
wyzwanie




STAN WIEDZY DOTYCZACY BIO-PS

EVERG

duo bio-PS - biobase i biodegradacja

Produkcja polistyrenu duo-bio to projekt, ktory mozna zrealizowac w perspektywie 5 lat w
fazie badan i testow laboratoryjnych.

Wdrozenie tak innowacyjnego materiatu z pewnoscig pozwoli Synthos wyrdznic sie na rynku i
dotgczy¢ do grona innowacyjnych zielonych przedsiebiorstw
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STRATEGIE BIZNESOWE KROTKO-, SREDNIO- | DLUGOTERMINOWE

Opracowanie biznes planéw dotyczgcych biodegradowalnych opakowan do zywnosci w Polsce

* PLA: technologia zwalidowana w * duo-bio PS: demonstracja prototypu
laboratorium, systemu W srodowisku
+ technologia zwalidowana i operacyjnym, system kompletny i
zademonstrowana w srodowisku kwalifikowany oraz system
* PLA: sformutowanie koncepcji przemystowym sprawdzony W Srodowisku
technologicznej i * duo-bio PS: * PLA: demonstracja prototypu systemu w operacyjnym
eksperymentalny dowdd + eksperymentalny dowod koncepcji i Srodowisku operacyjnym, system kompletny i
koncepcji technologii zweryfikowany w laboratorium kwalifikowany oraz system sprawdzony w

* duo-bio PS

* najnowsze badania naukowe;
sformutowanie podstawowej
koncepcji badan i technologii

Srodowisku operacyjnym

 duo-bio PS: technologia sprawdzona i
zademonstrowana w Srodowisku
przemystowym

1 rok 3 lata 5 lat 8 lat



WYNIKI/PRODUKTY: SCENARIUSZE | STRATEGIE BIZNESOWE DLA PLA

SCENARIUSZ 1:PLA

*  Projekt catego procesu produkcyjnego z naciskiem na koncepcje ,,0d kotyski do kotyski”.
*  Stworzenie najbardziej wydajnego procesu pod wzgledem zuzycia mediow, emisji gazow
PLA produkcja cieplarnianych i czasu.

*  Zapewnienie zgodnoSci z przepisami dotyczgcymi zywnosSci

* Wspoétpraca z 1 lub 2 graczami rynkowymi.

» Stworzenie systemu zbiorki odpadow.

: * Nawigzanie wspotpracy z recyklerami.

Wprowadzenie na rynek + Analiza i ocena oddziatywania na §rodowisko. Badania pod katem innowacyjnych zastosowan
(np. produktow kosmetycznych).

- > * Wprowadzenie na rynek na petng skale.
* Rozszerzenie swojej produkcji o rozne zastosowania i r6zne rodzaje opakowan.
* Ciaggty rozwoj i poprawa efektywnosSci procesow.

14



EFEKTY/PRODUKTY: SCENARIUSZE | STRATEGIE BIZNESOWE DLA DUO-BIO-PS

SCENARIUSZ 2: Duo-bio-polystyren

1.Producja Bio-PS

Potprzemystowa skala duo-
bio -PS

Produkcja polistyrenu oparta jest na procesach dekarboksylacji i polimeryzaciji.

Ich konstrukcja i spos6b dziatania sg dobrze znane z konwencjonalnej produkcji PS opartej
na zrédtach ropy naftowe;j.

W procesie produkcji biopolistyrenu otrzymaliSmy 2 rodzaje PS: poli(winyloguaiakol) lub
poli(winylokatechol) i zalezy to od zastosowanych dodatkow.

Zaproponowano produkcje polistyrenu ekspandowanego na bazie biologicznej do
pakowania zywnosci produktow jednorazowego uzytku.

Wspotpraca z dostawca box-diet.

Dostawca pudetek dietetycznych bedzie firma, ktéra na co dzien odbiera zuzyte pudta od
klientow.

Proces biodegradacji moze opierac¢ sie na zywych organizmach: tenebrio molitors. Te
superbakterie majg system enzymatyczny, ktory pozwala im na depolimeryzacje PS.
Przetwarzanie odpadéw zawierajgcych robaki Smierci - dzieki czemu sa bezpieczne i tatwe w
zarzadzaniu.

Opracowanie technologii izolacji uktadu enzymatycznego. W zaleznosci od tego, jakie
substancje lub materiaty otrzymamy po procesie biodegradacji, kolejnymi etapami bedzie
projektowanie.

Petna industrializacja i jej skala bedzie oparta na wynikach uzyskanych w skali
potprzemystowe;.
Dalsze badania prowadzone w tym kierunku
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KOLEJNY KROK?



