PACKALL

PackAlliance:
Eurorean alliance for innovation training
& collaboration towards future packaging

Korkeakoulut ja yritykset yhdessa.

Koulutuksen moduulit:

« Uudet materiaalit ja biomateriaalit
 Ekologinen suunnittelu ja uudet valmistusprosessit
 Jatteen hallinta ja kierratys
« Kansalaisten ja kuluttajien osallistaminen

Yhteisrahoitettu _ -
y : Hanke on rahoitettu Euroopan komission tuella.
EU roopan unionin Tasta julkaisusta [tiedotteesta] vastaa ainoastaan sen laatija, eikd komissio ole vastuussa siihen

Erasmus+ —ohjel masta siséltyvien tietojen mahdollisesta kaytosta.
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Kurssi 2 — Pakkausjarjestelmien uudet
valmistusprosessit

7. Innovaatiot ja kestavyys pintakasittelyissa
7.1. Pintakasittelyn perusteet
7.1.1. Vettyminen, kosketuskulma, pintaenergiajapintajannitys
7.2. Koronakasittely
7.3. Plasmakasittely
7.4. Pinnoitusprosessit
7.5. Pintakasittelyjen kestavyys

KR Yhteisrahoitettu
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Pintakasittelyt — mita, miksi, miten?

|
‘@’ * Muovin pintakasittelyt ovat tavallisia pakkausteollisuudessa. Ne parantavat
’ N\

vettymistd, mika johtaa maalien, musteiden, paallysteiden jne. kunnolliseen
tarttuvuuteen.

« Huono tarttuvuus on yleinen ongelma polymeereissa, joilla on ei-polaarisia ryhmia
tai alhainen pintaenergia. Naista syista polymeerit eivat reagoi painatukseen,
sidostamiseen, pinnoittamiseen jne.

Q * Polymeerin pintaenergiaa on tarpeen muuttaa. Ratkaisuja muovipinnan
kasittelyyn:
» koronakasittely
 plasmakasittely
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Vettyvyys ja kontaktikulma

 Vettyvyys viittaa nesteen kykyyn levita kokonaan
Kiintedn aineen tasaiselle ja vaakasuoralle

pinnalle. b

« Kontaktikulmalla tarkoitetaan nestepisaran A
tangentin ja kiinte&n pinnan valista kulmaa niiden HuONo vettyvyys - Erinomainen vettyvyys
valisella rajapinnalla. ™ A il

» Taydellinen vettyminen: Nesteelld on vahva
affiniteetti kiinteddn aineeseen. — Kontaktikulma
lAhestyy 0°:ta ja neste on taysin "levinnyt".

« Osittainen vettyminen tai
vettymattomyys: Nesteella on alhainen Mita alempi on kontaktikulma, sita korkeampi
affiniteetti tai silla ei ole affiniteettia kiintedan on vettyvyys.
aineeseen. = Kontaktikulma lahestyy 180°:taja
neste muodostaa pisaran NI heisrahotettu

LS Euroopan unionin
s Erasmus+ -ohjelmasta




Vettyvyys, pintajannitys ja pintaenergia

* Kun neste kerrostuu kiintean materiaalin
pinnalle, naiden kahden materiaalin
molekyylit ovat vuorovaikutuksessa
keskenaan. Vettyvyys liittyy voimiin, jotka
vaikuttavat pinnalla olevaan nestepisaraan: Pinnan vapaa o9 o
vahvat voimat vetavat voimakkaasti energia S~ @, & &
nestettd aiheuttae sen kastumisen. = IR IR A Fav

Pintajannitys
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Kontaktikulma

» Tapa, jolla kiinte& aine reagoi erilaisiin
nestemaisiin aineisiin, riippuu voimakkaasti
nesteen pintajannityksesta ja kiintean
aineen pinnan vapaasta energiasta.

R Yhteisrahoitettu
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Pintajannitys ja pinnan vapaa energia

Pintajannitys on nestemaisen pinnan elastinen taipumus, joka saa sen
mahdollisimman pieneen pinta-alaan.

Pinnan molekyyleja vedetadn Joitakin pintajannityksen vaikutuksia
npain.
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. Paperiliitin voi

%b " kellua lasillisessa

_. Vesimolekyyleja, joiden
</ wiorovaikutus

tapahtuu koheesiowimien \ *a,* vetty —
‘ ' ‘ \awlla (vetavat toisiaan NS N “ ; .
. puoleensa). 3 \ “ pintajannitys,
AL k. joka hallitsee
painovoimaa!
Sadevesipisarat ovat & d
pallomaisia.
™ Sisaisid molekyyleja vedetaan
joka suuntaan.
Kuvio ei ole mittakaavassa.
Pinnan vapaaenergia on sama asia kuin pintajannitys, mutta se viittaa e \E(Eﬁi'g'gzrr‘lol'fﬁf;‘r‘"n
Kiinteisiin aineisiin. RSl rasmus+ -ohjelmasta



Vettyvyys, pintajannitys ja pintaenergia

 Kun neste kerrostuu kiintean materiaalin
pinnalle, naiden kahden materiaalin

. : Pintajanni
molekyylit ovat vuorovaikutuksessa " '\WS °
keskenaan. Vettyvyys liittyy voimiin, jotka 7 de 2
va|kuttav§t plnnall.g 9Ieva_an nestepisaraan: Pinnan vapaa 9 o Kontaktikulma
vahvat voimat vetavat voimakkaasti energia T~ L & 2
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nestetta aiheuttaen sen kastumisen.

» Tapa, jolla kiinte& aine reagoi erilaisiin
nestemaisiin aineisiin, riippuu voimakkaasti
nesteen pintajannityksesta ja kiintean
aineen pinnan vapaasta energiasta.

« Seka pinnan vapaa energia etta pintajannitys ovat puoleensavetavia
voimia, jotka pitavat aineen yhtenaisessa muodossa.

 Pintajannityksesta puhutaan, kun viitataan nesteisiin ja pintaenergiasta,
kun viitataan kiinteisiin aineisiin. Todellisuudessa ne ovat sama asia.
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Vettyvyys ja pintaenergia

 Muovisubstraattien pintakasittelyt _ | KASITTELEMATON

lisdavat niiden pintaenergiaa.

» Korkea pintaenergia vetaa voimakkaasti
nestetta, jolloin se vettyy.

KASITELTY

Korkea pintaenergia Matala pintaenergia
75°

30°
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Pintajannityksen, pintaenergian ja neste-
Kiintea-rajapinnan kontaktikulman valinen

suhde

Youngin yhtalo
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0 on kontaktikuima
sl
Y on kiintea-nesterajapinnan vapaa energia

SV .. .. . .
Y on kiintean pinnan vapaa energia
l

ramé-hart instrument co.

Y on nestepinnan vapaa energia (jannitys)
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Joidenkin yleisten polymeerien pinnan vapaa
energia vs. joidenkin nestemaisten
formulaatioiden pintajannitys

Vesipohjaiset liimat

Pinnoitteet
UV-musteet

Vesipohjaiset musteet

UV-adhesiivit
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Polyeteeni
Polystyreen
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El poder de la colaboracién

Esitetyt mielipiteetovat kirjoittajien omia, eivatka ne valttamatta edustaEuroopan komission kantaa. Euroopan
komissio tai sen puolestatoimivat henkiloteivat ole vastuussa siitd, miten taméan julkaisun sisaltamiatietoja kaytetaan.
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PackAlliance:
European alliance for innovation training
& collaboration towards future packaging

Korkeakoulut ja yritykset yhdessa.
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El poder de la colaboracién PLASTICS INNOVATION POLE

Tekijanoikeus: CC BY-NC-SA 4.0: : i m rg/licen: -nc-saj4.

Tama lisenssi sallii muiden levittaa ja muokata teosta ja luoda sen pohjalta uusia teoksia, mutta ei kaupalliseen kay ttéon.
Kuitenkin vain seuraavillaehdoilla:

Nime& — Sinun on asianmukaisesti mainittav a alkuperainen tekija, annettav a linkki lisenssiin ja ilmoitettav a, onko muutoksia tehty . Voit tehda sen milléa tahansa kohtuullisella tav alla,
mutta et millaan tav alla, joka viittaa siihen, etté lisenssinantaja tukee sinua tai kay ttoasi.

EiKaupallinen — Et saa kay ttd& materiaalia kaupallisiin tarkoituksiin.

JaaSamoin — Jos muunnat tailuot materiaalin pohjalta uutta materiaalia, sinun on jaettav a tuotoksesi samalla lisenssilla kuin alkuperéinen.

Ei lisérajoituksia— Et saa sov eltaa laillisia ehtoja tai teknisia toimenpiteita, jotka laillisesti estav at muita tekemasta mitaéan, mité lisenssi sallii.
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Euroopan unionin Tasta julkaisusta [tiedotteesta] vastaa ainoastaan sen laatija, eikéd komissio ole vastuussa siihen
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