
Koulutuksen moduulit:

• Uudet materiaalit ja biomateriaalit

• Ekologinen suunnittelu ja uudet valmistusprosessit

• Jätteen hallinta ja kierrätys

• Kansalaisten ja kuluttajien osallistaminen
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Rahoituksellinen ja taloudellinen tehokkuus

• taloudelliset tulosindikaattorit 

• biopakkausmateriaalien kannattavuuden arviointi

• ympäristönsuojelun tason indikaattorit 

• ympäristövaikutusten arviointi 

• kustannus-hyötyanalyysi 



Taloudellinen analyysi
Rahoitusanalyysi

Investoija Investoija Kaikki osapuolet Kaikki osapuolet

Kategoria Kustannukset Tulot Ulkoiset kustannukset Ulkoiset hyödyt

Tulot (myytyjen tuotteiden 

lukumäärä ja yksikköhinta)

Investointikulut

Toimintakulut

Materiaalit

Palkat

Verot

Energia

Polttoaine (kuljetus)

Omaisuuden poistot

Muut kulut

Viestintäpalvelut

Muut palvelut

Tappiot

Lisähyödyt

Voitto tai tappio

Positiiviset ympäristövaikutukset 

ja vaikutukset kolmansia 

osapuolia kohtaan

Negatiiviset 

ympäristövaikutukset ja 

vaikutukset kolmansia osapuolia 

kohtaan

Nettohyödyt

Rahoitusanalyysi

Taloudellinen analyysi

Voitto, jos tulojen ja hyötyjen summa > kulujen summa

Jos kustannusten ja ulkoisten kustannusten summa > tulojen, etujen ja ulkoisten hyötyjen summa



Tuotteen tai prosessin kuvaaminen elinkaarinäkökulmasta

Epäpuhtauspäästöt ilmaan, veteen, maaperään

Raaka-aineen A

eristäminen

Raaka-aineen B

eristäminen

Raaka-aineen C

eristäminen

Raaka-aineen 

eristäminen…

Puolivalmiiden tuotteiden 

tuotanto 

Osien tuotanto

Kulutustarvikkeiden 

tuotanto

Tuotteen käyttö
Maan täyttö

Lopputuotteen 

tuotanto 

Materiaalien 

kierrätys

Palaminen

….

Luonnonvarojen, energian, veden kulutus
Luonnonvarojen 

hyödyntämisen ja 

muuntamisen vaihe tuotantovaihe 
Käyttövaihe

Käyttöiän 

päättymisen 

vaihe

Kuva 1

Tuotteen tai prosessin elinkaaren vaiheet. Mustalla merkityt elementit kuvaavat yksinkertaista

tuotetta, joka ei vaadi kulutustarvikkeita toimiakseen eikä tuota jätettä. Kuvan punaisella merkityt

elementit havainnollistavat monimutkaisempaa tilannetta, jossa tuote (tai prosessi) vaatii

kulutustarvikkeita (esim. suodattimia, öljyä) ja tuottaa jätettä (eli käytettyjä suodattimia, käytettyä

öljyä). Nämä elementit on huomioitava arvioitaessa teknologiaa elinkaarinäkökulmasta.

Tuotteen 

käytöstä 

syntyvät jätteet
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Vaikutusmatriisi

Esituotanto Tuotanto

Jakelu, mukaan 

lukien 

pakkaaminen Käyttö Hävittäminen

veteen liittyvät vaikutukset (laatu ja määrä)

maaperän pilaantuminen ja huonontuminen

ilman saastuminen (päästöt, esim. NOx, SOx, PM10, PM2,5)

ilmastoon liittyvät vaikutukset (CO2-päästöinä mitattuna)

melupäästöt

energiankulutus

luonnonvarojen ehtyminen

vaikutukset maisemaan

luonnon ekosysteemit ja biologisen monimuotoisuuden 

heikkeneminen

Vaikutusmatriisi



Muovien ja biomuovien vertailu

1. Biomateriaalien tuotantokustannukset ovat korkeammat. 

2. Vaikka maissi on halpa resurssi, sen käsittely polylaktidirakeiksi (PLA) on monimutkaista ja kallista. 

3. Tällä hetkellä eurooppalaiset valmistajat myyvät kilogramman materiaalia muutamalla eurolla, muovin 

hinta on noin muutama euro kilogrammalta.

4. Elintarvikkeiden biopakkaaminen /Bezpiecznażywnośćw bezpiecznymbioopakowaniu(pwr.edu.pl)/ 

Pakkausten luomista uusiutuvista raaka-aineista peräisin olevista biohajoavista materiaaleista tutkitaan. 

Tutkimusten mukaan biopakkaaminen pidentää varastoitujen elintarvikkeiden säilyvyyttä. Pakkausten tulisi 

mahdollistaa elintarvikkeiden sterilointi sähköimpulsseilla ilman, että elintarvikkeisiin vapautuu 

pakkauksista haitallisia aineita.

5. Biomuovit voivat olla biohajoavia ja kompostoituvia. 

6. Joissakin osissa maailmaa biomuovien raaka-aineet voidaan saada elintarviketuotannosta 

vaihtokauppana. 

Tutustu syvemmin aiheeseen ja valmistele kustannus-hyötymatriisi elinkaarianalyysin kaikkiin vaiheisiin. 
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