PACKALL

PackAlliance:
Eurorean alliance for innovation training
& collaboration towards future packaging

Korkeakoulut ja yritykset yhdessa.

Koulutuksen moduulit:
« Uudet materiaalit ja biomateriaalit
« Ekologinen suunnittelu ja uudet valmistusprosessit
 Jatteen hallinta ja kierratys
« Kansalaisten ja kuluttajien osallistaminen
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Nakokulmia kemialliseen
Kierratykseen muovien
kiertotaloudessa

Eveliina Asikainen
Tampereen ammattikorkeakoulu
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EU:n jatehierarkiaa koskeva puitedirektiivi

« Kemiallinen kierratys on sijoitettu
alimmalle tasolle nelitasoisessa
kierratysjarjestelmassa.

* Ensisijainen ja toissijainen taso
sisaltavat fysikaalisia prosesseja,
ja niita kutsutaan _
mekaaniseksi kierratykseksi.
Neljannen tason kierratys tuottaa
energiaa muovijatteesta.

Jatehierarkia

Jatteen synnynehkaisy

Jate
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EU:n Kiertotalouden toimenpideohjelma
2021

*Circular Economy Action Plan (CEAP) perustuu
saantelyyn.

 Sisaltaa useita merkittavia saadoksia, jotka ovat
valmisteilla, sekd muutoksia, joilla olemassa oleviin
direktiiveihin on pyritty sisallyttamaan tiukempia
tavoitteita ja toimia.

" Yhteisrahoitettu
o Euroopan unionin
Erasmus+ -ohjelmasta

https://www.cencenelec.eu/news/brief_news/Pages/TN-2021-003.aspx
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CEAP:n monia toimialoja koskevia

toimenpiteita

Poikkileikkaavilla toimenpiteilla
pyritdan yhdistamaan kestavyys
{a Kiertotalous koko Euroopan
alouteen:

https://www.cencenelec.eu/news/brief _news/Pages/TN-2021-003.aspx

e yritysvetoiset aloitteet
mea_r_lstptlllnp_ldon o
ehittamiseksi ja kestavan
kehityksen sisallyttdmiseksi
liketoimintastrategioihin

e Saantelytoimenpiteet ja
toimenpiteet, joilla pyritadn
tiukentamaan julkisen
rahoituksen vaatimuksia

e kiertotalous-ja . =
kestavyyskriteerien lisaaminen
rahoituksen ehdoksi.
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CEAP:n vailkutukset muovelhin

Uusia tuotetyyppeja mukaan
ekologisensuunnittelun (eco-
design) direktiiviin

Sahko ja elektroniikka

Paristot

Muovit T
Rakentaminen

Ruoka

Muut monialaiset toimenpiteet

MUOVIT: Muovialalla CEAP tavoittelee

kertakayttopakkausten kiellon laajentamista EU:ssa
edistamalla pakkausten uudelleenkayttda ja
Kierratettavyytta seka mahdolliseen ylipakkaamiseen
puuttumista. Se pyrkii estamaan mikromuovin tahallisen
lisdamisen tuotteisiin seka edistamaan standardimerkinnan
kehittamista, joka huomioisi kaytettyjen muovituotteiden
kestavyyden ja kannustaisi biohajoavien ja
kompostoitavien muoviratkaisujen kayttoon.

https://www.cencenelec.eu/news/brief_news/Pages/TN-2021-003.aspx
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Kierratyksen tasot

* Ensisijainenjatoissijainen taso sisaltavat fysikaalisia prosesseja, ja niita kutsutaan
mekaaniseksi kierratykseksi. Neljannen tason kierratys tuottaaenergiaa
muovijatteesta.

» Tertidarinen kierratys kattaa sekd muovin talteenoton (recovery) etta polttoaineiden
jamuiden aineiden tuotannon = kemiallinen kierratys.

« Jatepuitedirektiivissa materiaalin uudelleenkayttd energiana, polttoaineina tai
tayttotarkoituksiin maarakentamisessa jatetaan kierratyksen maaritelman ulkopuolelle.

« Jatepuitedirektiivin mukaan kierratys on parempi vaihtoehto kuin talteenotto polttoaineiden
tuotantoon (Euroopan parlamentti, 2008).

KR Yhteisrahoitettu
LS Euroopan unionin
el Erasmus+ -ohjelmasta



OPACKALL

Kemiallisen kierratyksen erot muihin
Kierratyksen muotoihin verrattuna

* Muuttaa polymeerin kemiallista rakennetta.

*Kirjallisuuskatsauksissa liuotukseen perustuvia
menetelmia el sisallyteta kemiallisiin
kierratysteknologioihin.

* Termiset menetelmat — pyrolyysi ja kaasutus

- Kemialliset menetelmat — ryhma teknologioita, joita
kutsutaan yleisesti kemolyysiksi
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Kemiallisen kierratyksen lopputuotteet

* Toimivat muovien tal polttoaineiden raaka-aineina.

* Euroopan parlamentin (2008) kierratyksen maaritelman
mukaan kemialliset kierratystekniikat voidaan luokitella
Kierratykseksi vain
osittain.
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Kemiallinen kierratys ja CEAP 1/2

«Jatehuoltojarjestelman lisa, joka voi osaltaan
vahentaa jatteen joutumista luontoon ja korvata
tehottomia jatehuoltokaytantgja, jotka lisaavat
ympariston saastumista (esim. kaatopaikalle
sijoittaminen tai poltto). Voisi myo0s taydentaa
tavanomaista muovien mekaanista kierratysta.
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Kemiallinen kierratys ja CEAP 1/2

* YksI keino lisata muovijatteen kierratysastetta on
Kierrattaa muovisen yhdyskuntajatteen padaosan muodostavia
sekalaisia ja saastuneita muovijatevirtoja (Crippa ym., 2019;
Ragaert ym., 2017).

 Jotkut kemialliset kierratystekniikat ovat osoittautuneet lupaaviksi,
kun jatteesta on haluttu erottaa aiemmin muovin lisdaineena
kaytettyja, mutta myohemmin merkittavaa huolta
alheuttaviksi ja/tai hitaasti hajoaviksi todettuja
orgaanisia saasteita, joiden kaytto on kielletty tai saadelty (Wagner
& Schlummer, 2020).
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Kiistat ja epailykset

« Kemialliseen kierratykseen alettiin kiinnittaa huomiota 1990-
lJuvulla erilaisten hankkeiden kaynnistymisen myota. Monet
naista hankkeista kuitenkin kariutuivat myohemmin.

- Kemiallisen kierratyksen osuus materiaalien kierratyksessa
vaihtelee.

 Sidosryhmien keskuudessa mielipiteet kemiallisen
kierratyksen nakymista jakautuvat voimakkaasti.

- Kemiallisen kierratyksen tehokkuudesta ympariston,
talouden ]a teknologian nakokulmasta taisen =~ |
toteuttamiskelpoisuudesta kaytannon tasolla el toistaiseksi
ole riittavia ennusteita ja arvioita.
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Lahteet

 Chemical Recycling of Polymeric Materials from Waste
In the Circular Economy 2021 - a report for European
Chemical Agency.

* Circular Economy Action Plan.
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https://echa.europa.eu/documents/10162/1459379/chem_recycling_final_report_en.pdf/887c4182-8327-e197-0bc4-17a5d608de6e?t=1636701265520
https://ec.europa.eu/environment/strategy/circular-economy-action-plan_fi
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PackAlliance:
European alliance for innovation training
& collaboration towards future packaging

Korkeakoulut ja yritykset yhdessa.
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Tekijanoikeus: CC BY-NC-SA 4.0: : i m rg/licen: -nc-saj4.

Tama lisenssi sallii muiden levittaa ja muokata teosta ja luoda sen pohjalta uusia teoksia, mutta ei kaupalliseen kay ttéon.
Kuitenkin vain seuraavillaehdoilla:

Nime& — Sinun on asianmukaisesti mainittav a alkuperainen tekija, annettav a linkki lisenssiin ja ilmoitettav a, onko muutoksia tehty . Voit tehda sen milléa tahansa kohtuullisella tav alla,
mutta et millaan tav alla, joka viittaa siihen, etté lisenssinantaja tukee sinua tai kay ttoasi.

EiKaupallinen — Et saa kay ttd& materiaalia kaupallisiin tarkoituksiin.

JaaSamoin — Jos muunnat tailuot materiaalin pohjalta uutta materiaalia, sinun on jaettav a tuotoksesi samalla lisenssilla kuin alkuperéinen.

Ei lisérajoituksia— Et saa sov eltaa laillisia ehtoja tai teknisia toimenpiteita, jotka laillisesti estav at muita tekemasta mitaéan, mité lisenssi sallii.
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